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  :اي است از گزارشي تحت عنوان ترجمهمجموعه اين 
  

Surface Dressings  
(Synthesis of international experiences)  

  

ها، طرح موضوعات تخصصي در قالب انتقال فناوري از           گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه
 ـ لذا به كليه بهره  . باشد  طريق نشر منابع تخصصي معتبر مي      گـردد جهـت    يبرداران توصيه م

بـديهي اسـت ناشـر      . كاربرد اعداد و استانداردهاي مورد اشاره به اصل منابع مراجعه نمايند          
هيچ گونه مسؤوليتي در خصوص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبـل     

  .نخواهد شد
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 بسمه تعالي
بخش وسيعي از خدمات مهندسـي در   نيازمند استفاده از ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

ضروري است كـه دانـش فنـي        رو   از اين . باشد  ونقل مي   برداري از اجزاء سيستم حمل       طراحي، ساخت، نگهداري و بهره     هزمين
. مورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفـع گـردد      

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسـي بخـشهاي مختلـف                   
ونقل و همچنين استفاده از آخرين دسـتاوردها و    مسائل فني حملهتحقيقات علمي ـ كاربردي در زمين وزارت متبوع و انجام 

در همين راستا اين معاونت     . انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد               
نش فني مورد نياز را به شكلي مناسب در اختيـار بخـشهاي            هاي تخصصي، دا      برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش        

  . مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد
و مـصالح سـنگي     ) قيـر (هـاي هيـدروكربني       روكش سطحي، نوعي لايه رويه است كه از يك يا چند لايه چـسباننده             

باشد، امـا   صرفه مي به  راه، روشي مقرونهاي  كاري يهروكش سطحي در مقايسه با ساير رو .تشكيل شده است  ) سنگريزه(
هاي سطحي اگر     روكش. به هرحال براي موفق بودن، به تجربه و دانش بيشتري، چه در طراحي و چه در اجرا نياز دارد                  

  .ه، سودمندترندراهاي  كاري با خدمات تعمير و نگهداري مطمئني نيز همراه باشند، از هر جهت نسبت به ساير رويه
اي انواع     جهان، تحليل مقايسه   سراسرباشد كه تعاريف، كاربرد روكش سطحي در          تمل بر پنج بخش مي    اين گزارش مش  

 كـشور، اعـداد و ارقـام        ١٢همچنين مستندات ارسالي از     . گيرد  هاي سطحي، ارزيابي و اجراي آنها را در بر مي           روكش
ها  راه”اين گزارش توسط كميته فني   . وندش  ها نيز بررسي مي     شده در باب كيفيت و مقادير مصرفي اجزاي روكش          توصيه

  . پيارك تهيه و تدوين شده است“ پذير هاي انعطاف راه”و با هماهنگي كميته فني “ در مناطق در حال توسعه
 اين گـزارش مـا را       ه همكاري افرادي كه در تهي      و مطالعات فناوري و ايمني    اميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در دفتر        

 در پايـان از پژوهـشكده       . گامي مؤثر در جهت ايجاد تحـول، نـوآوري و ارتقـاء عملكردهـا برداشـته شـود                  ياري رساندند، 
  .گردد نقل، به جهت حمايت از انتشار اين مجموعه تشكر و قدرداني مي و حمل

  
  

   آموزش، تحقيقات و فناوريتمعاون  
  دفتر مطالعات فناوري و ايمني



  

 



 

  

  پيارك  خصوص مختصري در
    

ل مربوط به جاده و     يآوري و انتشار اطلاعات در خصوص مسا        با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
 ـ يكنواخت كـردن علا     اجرايي، اداري و مالي و نگهداري راهها،        طراحي، هاي  ترافيك آن، اصلاح و استاندارد كردن شيوه       م و  ي

 ارتبـاطي لازم متناسـب بـا        هبينـي شـبك     و شـد در شـاهراههاي كـشورهاي مختلـف و پـيش              ها، كدهاي مربوط به آمـد       نشانه
 كـشور جهـان   ٢٧ آن و با شركت ه همزمان با برگزاري اولين كنگر     ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال          پيشرفت

  .در پاريس تشكيل شد
هاي عضو مورد توافق قرار      كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مكاني كه توسط دولت              با مشاركت اين انجمن،   

 كشور عـضو   ١٠۵ نماينده از    ٢٠٠٠اكنون با تغيير نام به مجمع جهاني راه با بيش از              كند و هم    اي را برگزار مي      كنگره ،گيرد  مي
 برگـزار  دوربـان آفريقـاي جنـوبي    اين مجمع در شـهر  همين كنگردو و يست ميلادي ب۲۰۰۳در سال . دهد  به كار خود ادامه مي    

  .گرديد
  :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين  -۱
  اي ونقل جاده هاي حمل تدوين سياست  -۲
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها ارتقاي كيفيت برنامه  -۳
  ي راهها سيستمارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت   -۴

  :گردد كه عبارتند از امروزه اين اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب مي
  المللي افزايش همكاري بين -١
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها هاي برنامه دار نمودن سياست پيشرفت هر چه سريعتر و جهت -٢

 ـ           ) پيارك(هاي مجمع جهاني راه       فعاليت ،هاي اخير  لطي سا    ايـن مجمـع در     هدر ايران گـسترش يافتـه و بـا تـشكيل دبيرخان
معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري و معرفي اعضاء، سعي بر آن شده كه هر چه بيشتر با مركز پيـارك     

اين مجمع در نظر گرفته شـده شـامل يـك عـضو اصـلي و يـك عـضو        اعضايي كه براي . در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود    
  :باشند ر مي گانه مندرج در زي۱۸هاي  اي براي هر يك از كميته مكاتبه

  
  “ مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱

TC1-1  :اقتصاد سيستم راههكميت                                               

TC1-2  :ر سيستم راهگذاري د  سرمايههكميت                                 

TC1-3  :عملكرد ادارات راه            هكميت                                  
TC1-4  :مديريت عملكرد شبكه راههكميت   



  

 

  :صيهاي تخص اي کميته با عضويت اعضاي اصلي و مکاتبه“ ونقل پايدار حمل”بخش -۲
TC2-1  :اي     ونقل جاده  پايدار و حمله توسعهكميت                    

TC2-2  :ونقل يكپارچه       شهري و حمل  راههاي بينهكميت           

TC2-3  :مناطق شهري و طراحي يكپارچه شهريهكميت                  

TC2-4  :ونقل تركيبي  ونقل بار و حمل  حملهكميت                       

TC2-5  :و قابليت دسترسيشهري   نيازهاي راههاي برونهكميت  
         
  “ ايمني راهها”بخش -۳

TC3-1  :ايمني راهها          هكميت                                         

TC3-2  :مديريت ريسك در راهها    هكميت                              

TC3-3  :عمليات تونلهاي راههكميت                                        

TC3-4  :راهداري زمستاني هكميت   
                                         

  “ كيفيت و زيرساختهاي راه”بخش -۴
TC4-1  :مديريت منابع مالي در زيرساختهاي راه      هكميت          

TC4-2  :نقليههقابل راه و وسيل اثرات متهكميت                         

TC4-3  :روسازي راه     هكميت                                         

TC4-4  :هاي مرتبط  پلها و سازههكميت                                  

TC4-5  :روسازي       عمليات خاكي، زهكشي و بسترهكميت         
 

 سـمت دبيـر پيـارك و آقـاي     مهـران قربـاني   آقاي مهنـدس  بوده، محمود عامريدر ايران بر عهده آقاي دكتر رياست پيارك   
با توجه به اهداف اصلي مجمع جهاني راه،         .باشند  دار مي    مسؤوليت دبيرخانه پيارك در ايران را عهده       حسن رحيمي مهندس م 

آل چه به لحاظ امكانـات و   د به جهت رسيدن به تركيب ايده پيارك در ايران با بازنگري در تشكيلات و اعضاي خو        هدبيرخان
تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصـصي فعـال اميـدوار اسـت كـه بتوانـد در ارتقـاي سـطح دانـش فنـي و تخصـصي                              

  .اي كشور سهم و نقش خود را ايفاء نمايد ونقل جاده هاي مختلف حمل زيرمجموعه
  

     
  يرخانه پيارك در ايران                                                                                 دب
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  مقدمه
باشد، اما به هرحال بـراي موفـق بـودن،     صرفه مي به   ، روشي مقرون  ٢هاي راه   كاري يه در مقايسه با ساير رو     ١روكش سطحي 

هاي سطحي اگـر بـا خـدمات تعميـر و نگهـداري               روكش. شتري، چه در طراحي و چه در اجرا نياز دارد         به تجربه و دانش بي    
  .ه، سودمندترندراهاي  كاري مطمئني نيز همراه باشند، از هر جهت نسبت به ساير رويه

“ ٤پـذير   هـاي انعطـاف     راه” فنـي    هو با هماهنگي كميت   “ ٣ها در مناطق در حال توسعه       راه” فني   هراهنماي حاضر توسط كميت   
شده    كشور، اعداد و ارقام توصيه     ١٢اي مستندات ارسالي از       در اين گزارش با بررسي مقايسه     . پيارك تهيه و تدوين شده است     

  .ها ارائه شده است شدر باب كيفيت و مقادير مصرفي اجزاي روك
  

                                                      
1- Surface Dressing 
2- Road Surfacing  
3- Technical Committee on Roads in Developing Regions 
4- Technical Committee on Flexible Roads 
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   كليات-١
  سطحي ـ تعريف و خصوصيات روكش١ـ١

 يسـنگ مـصالح  و ) قيـر (هـاي هيـدروكربني     چـسباننده ه است كه از يك يا چند لاي      ١ رويه هروكش سطحي، نوعي لاي   
  :اجزاي آن عبارتند از. تشكيل شده است) ٢سنگريزه(

 ،)، امولسيون قيري، غيرهحلولقير م(چسباننده  •

 ،) ميليمتر١٨ تا ٢ بين هاندازه با حداكثر انداز هاي نسبتاً هم  دانه (ي ريزدانهسنگمصالح  •

  .سنگدانه اضافه شود  -ماده افزودني، كه بعضاً لازم است به خود چسباننده يا مخلوط چسباننده •
  :ترين آنها عبارتند از عمومي شود و مي ها مشخص ي لايهتركيبات احتمال ها و آرايش اساس بر  روكش سطحي هانواع ساز

 ،BC لايه تكروكش سطحي  •

 ،BCC سنگريزه ه دو لايشامل لايه تكروكش سطحي  •

 ،BCBCه لايروكش سطحي دو •

  . BCBCBCه لاي روكش سطحي سه •
)B      به معني چسباننده و C    بنابراين روكش سطحي با علامت      .  به معني سنگريزه استCBC چـسباننده  هي پخش به ترتيب يك لايه سنگريزه، يك لاي يعن 

  )باشد  سنگريزه ميهو نهايتاً يك لاي
  

در وجـود دارد كـه      ) لايه معكـوس    روكش سطحي تك  ( CBC لايه  تكروكش سطحي   روش ديگري براي بكارگيري     
  .ر فرانسه شده استدر جهان مرسوم نيست، ليكن عملكرد مناسب آن، موجب توسعه و پيشرفت سريع آن د  سطح گسترده

  : رويه، بايد چندين وظيفه را در سازه راه ايفا كندهروكش سطحي نيز همچون هر لاي
 گرفتن، ترمز و لغزش، هاي زيرين اعم از نيروي وزن، شتاب  عبوري به لايههانتقال نيروهاي وسايل نقلي •

 ست،كه سطح جاده خيس ا ايجاد مقاومت كافي در برابر سر خوردن در هنگامي •

  اساس آن در برابر شرايط اقليمي و بالاخص نفوذ آب،هحفاظت از روسازي و به ويژه لاي •

 .ها در تعامل با تاير خودروها شدن سنگدانه شدگي و كنده تضمين چسبندگي رويه از حيث عريان •

هاي جـاده   اند ناهمواريتو تنهايي توانايي تغيير عملكرد مكانيكي روسازي را ندارد و حتي نمي  البته روكش سطحي به     
شود، ولي گاهي اوقات نيز به عنـوان   هاي موجود استفاده مي هاي سطحي، به وفور براي تعمير جاده از روكش. را برطرف كند 

 .روند  رويه در راههاي جديدالاحداث به كار ميهلاي

  
  
  
  
 

                                                      
1- Wearing Course 
2- Chippings 
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  ١لايه تكهاي سطحي  الف ـ روكش        

 
  

  هاي سطحي برگرفته از دستورالعمل اجراي روكش هاي سطحي ـ انواع روكش١شكل 
 )مركز تحقيقات راه بلژيك (

  
  راه هروي لايهدر ساخت ـ جايگاه روكش سطحي ٢ـ١

نظـر اقتـصادي، همـواره        نظر فني گاهي اوقات و از نقطه        روكش سطحي در مقايسه با مصالح آسفالتي مرسوم، از نقطه         
فـاكتور  . تر است هاي آسفالتي به انرژي كمتري نياز دارد، ناتراواتر، زبرتر و ارزان به مخلوط بطور كلي نسبت    . سودمندتر است 

بـه  . شـود  هاي سبك يا متوسط، قابل توجه و بسيار تأثيرگـذار مـي      رويه براي ترافيك   هري انتخاب نوع لاي   گي  هزينه در تصميم  
برداري بـا   هاي جديدالاحداث يا در حال بهره اي در ساخت روسازي هاي سطحي بطور گسترده  عنوان مثال، در فرانسه روكش    

  .روند  نقليه در روز بكار ميه وسيل٣٠٠٠ترافيك كمتر از 
هـاي رويـه اسـتفاده         لايه هتوسعه، روكش سطحي تقريباً در ساخت كلي        سوي ديگر در بسياري از كشورهاي درحال      از  

 روكـش سـطحي تعلـق دارد و لـذا     هبـه هزين ـ %) ۵٠اغلب تـا  ( روسازي هدر اين كشورها، درصد بالايي از كل هزين     . شود  مي
  . كاربرد آن كاملاً موجه استهملاحظ اهميت قابل

روكـش سـطحي، روشـي اسـت كـه لازم           . ارزش انگاشت    رويه ارزان و كم    هطحي را به عنوان يك لاي     نبايد روكش س  
  . خود داشته باشدهبردار، در چنت است يك مهندس راه براي ارضاي كارفرما و بهره

                                                      
1- Single Surface Dressing 

  ـ پخش چسباننده١             ها ـ پخش سنگدانه٢       زني ـ غلطك٣     

   با دو لايه سنگريزهلايه تكسطحي   ـ روكشب

  ـ پخش چسباننده١                 دانه  ـ پخش درشت٢       ها ـ پخش ريزدانه٣                 زني ـ غلطك٤        

ــ پخـش   ١دانـه             ـ پخـش درشـت  ٢ـ پخش چسبانندةدوم        ٣           ـ پخش ريزدانه  ٤  زني ـ غلطك٥     

 هلايسطحي دو  ـ روكشج
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   جديدالاحداث رويههلاي يك به عنوانـ روكش سطحي ٣ـ١
  :پذير، سه مزيت اساسي به همراه دارد عطافهاي ان  رويه در راههاستفاده از روكش سطحي در ساخت لاي

جلوگيري از اتلاف زمان با امكان دادن به روسازي براي تغييرشكل تدريجي طي سال اول تحت ترافيك و پس                    •
  روسازي به نحو مطلوبي خواهد شد؛هها و تقويت ساز از آن اجراي فرش آسفالتي، كه موجب ترميم ناهمواري

 اي برخوردار است؛ پذير از اهميت ويژه هاي انعطاف روسازي، كه براي روسازي اساس هناتراوا بودن لاي •

كنـد و لـذا     آسـفالتي فـراهم مـي     هانداختن اجراي لاي    گذاري را با عقب      سرمايه هداشتن بخشي از هزين     امكان نگه    •
 . كند گذاران و فعاليت سازندگان را ايجاد مي امكان كاستن از بار مالي سرمايه

 هيـدروليكي، ايـن امكـان را    ه اساس راه همراه با قير يا يك چـسبانند هفاده از روكش سطحي بر روي لاي   همچنين است 
  .وريمآدر شرايط خاص به دست را  رويه بادوام هسازد كه يك لاي فراهم مي

 ١ تجـاري  هنقلي  البته براي كاربرد روكش سطحي به عنوان يك لايه رويه جديدالاحداث، ضروريست حد مجاز وسايل              

منظور از حد مجاز، تعداد خودروهاي عبوري است كه ممكن است روكـش سـطحي تحـت ترافيـك     . عبوري را داشته باشيم  
  .را نداشته باشددائمي بخش   عملكرد رضايت،بيش از آن

 هـر خـط عبـوري يـا      نقليه تجاري دره وسيل٢٠٠٠٠٠پذير، اغلب به مقدار  هاي انعطاف مثلاً در فرانسه براي روسازي 
هـاي   توان بـراي روكـش   اين رقم را مي  .  تجاري در روز در هر خط عبوري براي مدت پنج سال اشاره شده است              ه وسيل ١٠٠

  .شده، به راحتي دو برابر كرد  اساس اصلاحهشده بر روي لاي سطحي ساخته
كننـد كـه حجـم     هـايي اسـتفاده مـي    و در راه    نشده    هاي اصلاح   هاي سطحي بر روي اساس      در استراليا، اغلب از روكش    

 وسيله در روز نيز تحمل كننـد        ۶٠٠٠ نقليه در روز است، اما قادرند ترافيك محلي را با بار             ه وسيل ٢٠٠٠ترافيك آنها كمتر از     
  ). تجاري در روز در هر خط عبوريه نقليه وسيل٥٠٠(

كنند و مـشاهده شـده كـه در     فاده مي پذير جديدالاحداث است    هاي انعطاف   هاي سطحي در روسازي     در نيجر، از روكش   
  .اند برداري داشته عملكرد خوبي پس از هفت سال بهرهاين روكشها  نقليه در روز، ه وسيل١۵٠راههاي با ترافيك حدود 

هاي سطحي، ظاهراً به صورت مستقيم به مقـدار بـار محـور     بايد در نظر داشت كه تأثير خودروهاي سنگين بر روكش 
. شـود   تجاري وابسته است و ضرورتاً به فشار تماس تايرهـا مربـوط مـي               هنقلي  ه تعداد محورهاي وسايل     بستگي ندارد، بلكه ب   

بـر ايـن، شـرايط تحميلـي از           عـلاوه   .  يكسان است  ١٣٠ kN، عملاً با محور داراي وزن       ٨٠ kNبنابراين اثر محوري با وزن      
  .ر عملكرد روكش سطحي دارندو اقليم نيز تأثير بسزايي د) سراشيبي، سربالايي، پيچ(طرف جاده 

  
   رويههـ روكش سطحي براي تعمير و نگهداري لاي۴ـ١

  :هاي موجود استفاده كرد توان از روكش سطحي براي تعمير و نگهداري روسازي در موارد زير مي
ت توان بـراي بهبـود مقاوم ـ   كنند، آنگاه مي ميهاي اساس جاده، بار ترافيك عبوري را به خوبي تحمل   اگر لايه  •

هاي زيرين تا     در اين موارد، اگر همگني لايه     .  جاده از روكش سطحي استفاده كرد      رويهلغزشي و ناتراوا كردن     
. دهي روكش نيز طـولاني باشـد        توان انتظار داشت كه عمر خدمت       زمان اجراي روكش، پابرجا مانده باشد، مي      

                                                      
1- Commercial Vehicle 
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 تجـاري  ه نقلي ـههـا وسـيل   ت بـار ميليـون  توان در فرانسه ديد كه در اين شرايط، تح ـ         هاي متعددي را مي     نمونه
 .اند مقاومت كرده

هاي اساس جاده، متناسب با بار ترافيك عبوري نباشـد، اجـراي روكـش نيـز كـافي نيـست و           اگر كارآيي لايه   •
تواند به عنوان يك بهسازي موقت و احتياطي، از           البته اجراي روكش مي   . اي دارد   روسازي نياز به تقويت سازه    

جلوگيري كرده يا حداقل آن را بـه تـأخير بيانـدازد و همچنـين               ) هاي ترك   به ويژه در لبه   (الح  شدن مص   كنده  
تر باقي مانده باشـد، كـارآيي و عملكـرد روكـش              هرچه سطح جاده سالم   . نفوذپذيري روسازي را كاهش دهد    

 .بهتر خواهد بود

 ـ   پذيري، ناتراوايي، زبري و اقتصادي بودن، روكش سطحي را بـه عنـوا              انعطاف  رويـه بـا عملكـرد بـسيار         هن يـك لاي
  .توجه قرار داده است، ولي به هرحال، به يك مراقبت ويژه در طراحي و اجرا نياز دارد تا بتواند مؤثر باشد قابل
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  جهانسراسر كاربرد روكش سطحي در -٢

المللـي انجـام داد،       بـين در سـطح    “ ها در مناطق در حال توسعه       راه” فني   هاي كه كميت    آوري شده در مطالعه     اطلاعات جمع 
  .  جهان متداول استسراسرهاي سطحي در   روكشههاي متنوعي در زمين دهد كه قواعد و طراحي نشان مي

اي از وضـعيت روكـش سـطحي در       توانـد گوشـه     آمده، فقط مي     مستند بدست  ١۶البته اين اطلاعات، فراگير و كامل نيست و         
  .توان جهت حركت كشورهاي مختلف را در اين زمينه تشخيص داد ات ميجهان را ترسيم كند؛ ولي با تحليل اين اطلاع

  
  شده ـ فهرست مستندات بررسي١ـ٢
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[6] TRRL, “Road Note 39, Recommendations for road surface dressing”, United Kingdom, 1972. 
[7] Ministère de l’Equipement, Direction des ponts et Chaussées, “Directive pour la formulation 
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  ـ جداول تحليلي٢ـ٢
بايـد ايـن نكتـه را در نظـر داشـت كـه              . اي اطلاعات موجود در مستندات، در جداولي ارائه شده است           يل مقايسه تحل

هـاي سـطحي در يـك     هاي مربوط به روكـش  اگرچه اين مستندات، گاهاً اطلاعات مفيد و كاملي از وضعيت طراحي و روش 
هاي مورد اسـتفاده در       اي نظير خصوصيات سنگدانه      و ويژه  دهند، اما در بسياري موارد نيز موضوعات منفرد         كشور را ارائه مي   

نگام نبـوده و در كـشور ذيـربط، بلااسـتفاده     ه همچنين برخي از مستندات نيز به. اند روكش را به عنوان كل موضوع بيان كرده     
خـصات فنـي    هـا، مش    توان به كشور پرتغال اشاره داشت كـه در حـال حاضـر در مـورد سـنگدانه                   اند كه از آن جمله مي       شده

 جداول از هر نظر خـالي       هبا اين تفاصيل، مطالع   . برد  تري نسبت به آنچه در سند ارسالي ذكر شده است، به كار مي              سختگيرانه
  :چهار جدول تحليلي به شرح زير تهيه و ارائه شده است. كند اي رويكردهاي مهمي را روشن مي از لطف نيست و تا اندازه

  
  )١جدول (كليات ـ ١ـ٢ـ٢

و مطالب  ) فني يا مقاله    نامه، دستورالعمل، مشخصات    راهنما، توصيه ( نوع سند    هين جدول، اطلاعات اجمالي دربار    در ا 
مورد استفاده در هر كشور و نهايتـاً پارامترهـاي طراحـي    ) هلاي ه يا سهلايه، دولاي تك( هاي سطحي منتشره در آن، انواع روكش 

  .اده شده است اطلاعات نمايش دههاي ارائ روكش سطحي و شكل
  
 )٢جدول (  انتخاب سنگدانهمعيارـ ٢ـ٢ـ٢

بنـدي در   ، تميزي و دانـه  سنگ  صيقلي )ميزان(درصد  آنجلس،    ها، معيارهاي ضريب سايش لس      براي انتخاب سنگدانه  
  .اين جدول نمايش يافته است

انـد و در اينجـا از     شـده بنـدي ترافيـك ارائـه    هاي مربوط به دو معيار اول، به عنـوان تـابعي از دسـته      حدود و آستانه  
در هر جهـت  ) وسايل داراي بار بيش از پنج تن( تجاري هبندي فرانسوي كه ميزان ترافيك را برحسب تعداد وسايل نقلي           طبقه

  . كند، استفاده شده است بيان مي
پـذيري   انسـازي و امك ـ  بندي ترافيكي ديگري ارائه كرده بودند، به منظور هماهنـگ      نظر به اينكه برخي كشورها طبقه     

  : اعداد با يكديگر، اقدامات زير صورت گرفتهمقايس
اي است كه مجموع وزن و         تجاري در اين كشور بنا به تعريف، وسيله        ه نقلي هوسيل(عاج    در مورد كشور ساحل    •

شـديد و   ترافيـك   براي  فرانسه  در   بندي   سه آستانه طبقه   رسد كه استفاده از     به نظر مي  ) بار بيش از سه تن دارد     
 . پذير باشد سط امكانمتو

اي است كه كل وزن آن بـدون بـار، بـيش از      تجاري بنا به تعريف آنها، وسيله     ه نقلي هوسيل (۶ و   ۵خذ  آبراي م  •
 .هاي شديد براي ايجاد معادلها مورد استفاده قرار گرفت بندي طبقهفقط  ،)يك و نيم تن است

  .دچنين روالي در مورد راهنماي كشور استراليا نيز انجام ش
  .هاي ارزيابي آن ميسر نشد و در فصل سوم مطرح شده است نمايش ضريب شكل به دليل تنوع روش
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  ـ كليات١جدول 
 طراحي شده موضوعات مطرح سند

 هشكل ارائ
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 D x x x x x x x x x - x - - - x x x [1] نيجر

 R x x x x x x x x x - x - x x x x x [2] بلژيك

                  S [3] بلژيك

 R x x x x - x x x x x x - x x x x x [4] ساحل عاج

 G x x x x x x x x - - - x - - x x x [5] بريتانيا

 - G x x x x x x - x - - x - x x x x [6] بريتانيا

 - D x x x - - - - x x - x - - - x x [7] تونس

 D x x x x x x x x x - x - - - x x x [8] فرانسه

 - - - - - - - G x x - x - x - x x x [9] كلمبيا

 - - A x x x - - x - x x - x - - - x [10] اسپانيا

 - - - - - - - - - - - - - - - S - x [11] پرتغال

 G x x - x - x - - x - - - - - - - x [12] جمهوري كره

 S - x x x - x - x x - - - - - - - x [13] مراكش

 G x x x x x x - x x - x - x - x - x [14] استراليا

 S - x x - x x - x x x x - - - x - x [15] برزيل

 - G x x x - - x x x x x - x - - x x [16] برزيل

 
D =     دستورالعمل  R = نامه توصيه     G = راهنما     S =   مشخصات فني      A = مقاله  
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  ـ معيارهاي انتخاب سنگدانه٢جدول 

  

D     =      دستورالعمل  R = نامه توصيه     G = راهنما    S =   مشخصات فني      A = مقاله  
  
 

  ).LCPC3 هعدد تجربي محتاطان( ۵آنجلس منهاي  ضريب لس  ≈٢شكستگي مصالح سنگي) ميزان(درصد  :*
 را شكستگي مصالح سـنگي  آزمايش درصد كاربرد؛شود و  استفاده مي ۵سايش مصالح سنگي) ميزان(درصد نام ه ز يك آزمايش سايش ب    در بريتانيا ا  
    .)ارقامي كه در جدول آمده است( اند  را پيشنهاد كرده٢٠-٣۵ هنيز دامن (Road Note 3) ۵ هخذ شمارأ ضمن اينكه در م،قبول ندارند

  .شود ها استفاده مي گيري چگالي سنگدانه مقاومت فشاري استاتيكي براي اندازه در بلژيك از آزمايش :**

                                                      
1- Polished Stone Value (PSV) 
2- Aggregate Crushing Value (ACV) 

  مركزي پل و راه فرانسهآزمايشگاه  ـ3 
 

4- Aggregate Abrasion Value (AAV) 
 
 

 بندي دانه تميزي  ١سنگ ضريب صيقلي  آنجلس ضريب سايش لس سند
حجم وسايل نقلية تجاري در روز در هر 
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 D 30 25 - - - - - - - - 0.5 1-2 - x [1] نيجر

 R ** ** ** ** ** 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.08 0.5 - x [2] بلژيك

               S [3] بلژيك

 - R 35 - 30 - 25 - - - - - 1 1-2 x [4] ساحل عاج

 G 35*    20* 0.45  0.55 0.55  0.075 1.5 x x [5] بريتانيا

 G - - - - - - - - - - - - x x [6] بريتانيا

 D 30 30 25 25 - 0.4 0.4 0.45 0.45 - 1 2 - x [7] تونس

 D 25 20 15 15 15 0.45 0.5 0.5 0.5 0.55 0.5 0.5-2 - x [8] فرانسه

 - - - - - - - - - - - - - - G [9] كلمبيا

 - - - - A 25 25 25 20 20 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 [10] اسپانيا

 - - S 40 40 40 40 - - - - - - 0.074 2 [11] پرتغال

 - - G 30 30 - - - - - - - - 0.5 1 [12] جمهوري كره

 - - S 25 25 25 20 15 0.45 0.45 0.45 0.5 0.5 1 1 [13] مراكش

 - - - - - - - - - G 35 - 27 - 20 [14] استراليا

 - - S 40 40 40 40 - - - - - - 1 2 [15] برزيل

 - - G - - - - - 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.074 2 [16] برزيل
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  )٣جدول ( هاي هيدروكربني ـ كاربرد چسباننده٣ـ٢ـ٢
 ـ . هاي هيدروكربني نمايش يافتـه اسـت    مسائل مربوط به كاربرد چسبانندههدر اين جدول كلي    معيارهـاي  هضـمن ارائ

) چـسبندگي ( چـسباننده  - ه هر كـشور در ارتبـاط بـا مـسائل اتـصال سـنگدانه         انتخاب چسباننده، سعي شده است كه ديدگا      
  :مشخص شود و دو رويكرد زير مطرح شده است

 ، چسبندگيه پديدهمطالع •

 .هاي مورد استفاده براي بهبود اين خاصيت روش •
 

  هاي هيدروكربني ـ كاربرد چسباننده٣جدول 

 هاي هيدروكربني پيشنهادشده چسباننده سند
  بانتخا
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 D x - - x - - - - - - x x x x x [1] نيجر
 R x x x - x x x x - - - x - - x [2] بلژيك
                S [3] بلژيك

 - - - R x - x - - - - x - - x x [4] ساحل عاج
 G x - x x - - - x x - x x - x x [5] بريتانيا
 G x - x - x x - x - - x x - - x [6] بريتانيا
 - - - - - D x x x - - - - x - x [7] تونس
 D x x x - x x - x - - x x x x x [8] فرانسه
 - - - - - G x - x - - - - - - x [9] كلمبيا
 - - - - - - - A x - x x x - x x [10] اسپانيا
 - - - - - - - - - - - - - - - S [11] پرتغال

 - - - - G - - x - - - - - - - x [12] جمهوري كره
 - - S x - x - - - - - - - x x x [13] مراكش
 G x - x - x - - x x - x x x x x [14] استراليا
 - - - S x - x x x - - - - - x x [15] برزيل
 - - - - - G x - x x x - - - x x [16] برزيل

  

D   =       دستورالعملR = نامه توصيه    G = راهنما    S =   مشخصات فني      A = مقاله  
 

  هاي حاصل از تقطير نفت مخلوط قير و فراورده :١محلولقير  )١(
  سنگ هاي حاصل از تقطير ذغال مخلوط قير و فراورده: ٢شده روانقير  )٢(

                                                      
1 - Cutback Bitumen 
2 - Fluxed Bitumen 
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  )۴جدول ( دهنده  تشكيلي اجزاميزان پخش و انتخاب سازه: ـ طراحي۴ـ٢ـ٢
  است كـه آيـا انتخـاب اجـزاي         در ستون اول بيان شده    . تر است   هاي قبلي، قدري پيچيده     اين جدول نسبت به جدول    

  . يا خير) غيره وهاي مختلف بندي از نظر نوع، دانه(  شده است روكش سطحي در مستندات مورد مطالعه پيشنهادهساز
  

  دهنده ها و ميزان اجزاء تشكيل انتخاب سازه: ـ طراحي۴جدول 
پارامترهاي  )درصد(ضرايب اصلاحي پيشنهادي  سند
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 D x 1.2 - - x 20 10-15 10 10-20 10-20 - - - - - 20 [1] نيجر

 - - - - R x 1.0 x x x (20) - - - 0-50 (10) (10) [2] بلژيك

                 S [3] بلژيك

 - - - - - - R x 0.95 x x x (5) (3) - (15) (5) [4] ساحل عاج

 - G - 0.85 - - x 10 15 10 10 20 - - - 10 10 [5] بريتانيا

 - - -  - - G - 1.0 x x x - - - - 10 [6] بريتانيا

 - - - - - - D x 0.9 - - x - - - - 10-20 [7] تونس

 D x 1.2 - - x 20 10-15 10 10-20 10-20 - - - - - 20 [8] فرانسه

 - - - - - - - - - - - - - - - - G [9] كلمبيا

 - - - - - - - - - - - A x 0.7-1.1* - - x [10] اسپانيا

 - - - - - - - - - - - - - - - - S [11] پرتغال

 - - - - - - - - - - - - - - - - G [12] جمهوري كره

 - - - - - - - - - - - - - - - - S [13] مراكش

              G x  x [14] استراليا

 S - 0.8 - - x - - - - 25 - - - 10 - 20-25 [15] برزيل

 - - - - - - - - - G - 1.05 x - x (10) (10) [16] برزيل

D   =        دستورالعمل  R = نامه توصيه      G = راهنما       S =   مشخصات فني       A = مقاله  
  . طراحي استهجام تصحيحات در مرحلمعني انه ـ اعداد داخل پرانتز ب

 مانده   باقيه مقادير بر حسب چسبانند:*
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 و در شرايط    لايه  تك در يك روكش سطحي      ۶-١٠ mmهاي     مصرفي براي چسباندن سنگدانه    هسپس مقدار چسبانند  
 در  ۶-١٠ mmنـدي   ب   امـا دانـه    ،ها اختياري است     سنگدانه هانتخاب انداز . اي متوسط ذكر شده است      ترافيكي و استحكام جاده   

  .شده نيز نزديكتر است هاي معرفي بندي كار رفته است و به ساير دانهه اين مستندات به وفور ب
 به استثناي كـشورهاي اسـپانيا و        ، پخش شده است   محلول در اغلب كشورها، مقدار كل قير        ١منظور از مقدار مصرفي   

، تبديل مقدار   محلولنبودن ميزان حلال موجود در قير           قطعي به دليل . اند   را عنوان كرده   مانده   باقي هاستراليا كه مقدار چسبانند   
  .مانده ميسر نبود باقي هشده به چسبانند  پخشهچسبانند

 هدر مرحل ـ. شود  مصرفي ناميده شود، در دو مرحله اجرا ميه طراحي كه بهتر است انتخاب مقدار چسبانند  ،بطور كلي 
 دوم، مقـادير  همرحل ـ و در  )با استفاده از يك جدول يـا يـك نمـودار   ( شود نياز تعيين مي از ميزان مورد اول، مقاديري تقريبي    

 دسـتورالعمل  مـصرفي در     ه، مقدار متوسـط چـسبانند     ۵براي مثال در جدول     . شود  مذكور بر حسب ساير پارامترها اصلاح مي      
 روكش سطحي بر اساس يك، دو يـا سـه پـارامتر    ، نمودار طراحي٢ه در تونس و در شكل لايهاي سطحي دو    طراحي روكش 

  . استنشان داده شده بريتانيا ٣ هسازي شمار در دستورالعمل راه
 ايـن، آن  بـر   عـلاوه . گيـرد   اول طراحي نيز صورت مـي هدهد كه تصحيح مقادير در مرحل اعداد داخل پرانتز نشان مي    

 اعـداد بـا   هطور تقريبي به درصد تبـديل شـده تـا مقايـس    ه  ب،يب اصلاحي قطعي كه بر حسب درصد نيامده بود        دسته از ضرا  
  .پذير گردد يكديگر امكان

  
  ه در تونسيلا ـ دستورالعمل طراحي روكش سطحي دو۵جدول 

  ۶٠٠/۴٠٠قير محلول  ها انتخاب لايه لايه
(kg/m2) 

شده  قير روان
  يا ١٢٠٠/٨٠٠

٢٠٠٠/١٢٠٠(kg/m2) 

  %۶۵امولسيون هاي 
(kg/m2) 

  ها سنگدانه
(litres/m2) 

١ 

   يا١٠/١۴
   يا١٠/١۶
٢٠/١٢ 

١١٠٠  
١٢٠٠ 

٩۵٠  
١١٠٠ 

١۵٠٠  
١۶٠٠ 

  ١١تا١٠
 ١٢تا١١

٢ 

  ٨/۵ يا ۶/۴
   يا١٠/۶يا 

١٢/٨ 

٧٠٠  
٨۵٠  
٩٠٠ 

۶۵٠  
٨٠٠  
٨۵٠ 

٩٠٠  
١١٠٠  
١٢٠٠ 

  ٧تا۶
  ٩تا٨
 ١١تا١٠

  

                                                      
1- Rate of Spread 
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  )١/٣۵ kg/dm3 سست با چگالي دانهسنگ( مصرفي دانهمقدار سنگ

  
  

  ـ نمودار طراحي روكش سطحي٢شكل 
  

  ): سانتيگراده درج۶٠دماي  در ٢ × ١٠ Cs بيش از ويسكوزيتهبا (  مصرفيمحلولمقدار قير 
هاي با سرعت بـالا و     براي ترافيك . كاسته شود % ١٠  مصرفي به ميزان   ه، از مقدار چسبانند   %٣سرعت كم يا با سربالايي بيش از          هاي با     براي ترافيك 

  . افزوده شود% ٢٠ تا ١٠ مصرفي به ميزان ه، مقدار چسبانند%٣يا با سرازيري بيش از 

گين
ميان

دانه
سنگ

عد 
ن ب

متري
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ها 
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 هاي سطحي اي انواع روكش  تحليل مقايسه-٣

 زيـر ميـسر   هزمينتوجهي در سه   جالبياه ه سند ارائه شده، مقايس١۶بندي اطلاعات موجود در   و دسته  اجماليبا بررسي   
  :گرديد

 ها، سنگدانه •

  هاي هيدروليكي،  چسباننده •

  .)مقدار مصالح مصرفي(طراحي  •
   
  ها ـ سنگدانه١ـ٣

و ثانيـاً   %) ٩٠( دهـد    بخش اعظم روكـش را تـشكيل مـي         آيد زيرا اولاً    حساب مي ه  ب  ، از مهمترين اجزاء روكش      سنگدانه
  .موفقيت، دوام و كيفيت روكش به آن بستگي دارد

هـاي    پـروژه   تقريباً همـواره از علـل اصـلي شكـست         ) مثلاً از نظر تميزي   ( ها  كه ضعف سنگدانه  است  امروزه ثابت شده    
  . برخورد كشورهاي مختلف با اين موضوع، بسيار مفيد خواهد بودهلذا تحليل دقيقي از نحو. سطحي بوده است روكش

  
  ـ سختي١ـ١ـ٣

نيز آمـده اسـت امـا دو        ها است كه در جدول      اي تعيين سختي سنگدانه   ترين آزمايش بر    آنجلس، كاربردي   آزمايش لس 
  :اند  ديگري استفاده كردهياهكشور نيز از آزمايش

 هـيچ همبـستگي و   تي بطـور تقريبـي نيـز   شود كه ح در بلژيك از آزمايش مقاومت فشاري استاتيكي استفاده مي        •
  نتايج آن در جداول نيست؛ امكان استفاده ازآنجلس ندارد و لذا  با آزمايش لسارتباطي

شـود و در       اسـتفاده مـي    (AAV)در بريتانيا، ترجيحاً از يك آزمايش سايش به نام درصد سايش مصالح سـنگي                •
 را معرفي كرده است كه در       (ACV)  نيز آزمايش درصد شكستگي مصالح سنگي      سازي   راه ٣ هدستورالعمل شمار 

اي معـادل و      تـا انـدازه     آنجلـس    با مقدار ضريب لس    ACVدار  مق. اي است   شده  المللي، آزمايش شناخته    سطح بين 
 .پذير بود  با مشخصات ساير كشورها امكانACV مقادير هباشد و لذا مقايس ارز مي هم

تجـاري در روز    ه نقلي ـه وسيل٢۵-١۵٠بندي  كه در طبقه  طوريه   ب ، واضح و مشخص است    شده،  اختلافات ارقام ارائه  
آنهـا  . تـر اسـت   رقم مربوط به فرانسه در اين محدوده، نسبت به سايرين سختگيرانه     .  متغيرند ۴٠ تا   ٢٠، اعداد از    جهتدر هر   

هاي سـبك،   كه براي ترافيكحالي  در،آورند حساب نميه بسياري از مواد رسوبي شكسته را براي استفاده در روكش سطحي ب         
 درجه دو فرانسه استفاده     راههاي هاي سطحي در شبكه    ها، به وفور در روكش       بايد ذكر شود كه از اين سنگدانه       .باشند  گران مي 

  .شود مي
البتـه  . دهنـد   ، كمترين سختگيري را نشان مـي      ۴٠آنجلس حداكثر     لسضريب  در مقابل، كشورهاي پرتغال و برزيل با        

انـد كـه    هشـد  هاي نرمي سـاخته   هاي معدودي با چنين سنگدانه  زيرا طبق اطلاعات ما، روكش    ،اين مقادير نيز شايد زياد باشد     
  . را داشته باشند) تجاري ه نقليه وسيل٢۵-١۵٠( توانايي تحمل چنين ترافيكي
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تقريبـاً برابـر    (٣۵ برابـر بـا   ACVهـاي بـا    كـه سـنگدانه  اسـت   اظهـار كـرده   سازي راه هدستورالعمل شماربريتانيا در  
  .هاي خيلي سبك، قبول ندارد جز براي ترافيكه را ب) ۴٠آنجلس  لس

 كه استفاده از    ٣٠ عدد   ،بطور كلي . اند   را معرفي كرده   ٣٠ تا   ٢۵ير مرزي، بسياري از كشورها نيز ارقام        در بين اين مقاد   
 ولي با توجه به اطلاعات فعلي مـا و تـا            ،، به نظر منطقي است    )الذكر  براي ترافيك فوق  ( كند  مواد رسوبي شكسته را مجاز مي     

هاي فني و اقتصادي،      حل  هاي عملي و واقعي لحاظ شود و هم اينكه راه          شود تا هم جنبه      براي استفاده پيشنهاد مي     نيز ٣۵عدد  
  .  سيستماتيك حذف نشوند به طورخود و  خوديه ند، بباش  ميكه بعضاً بسيار مفيد و ضروري

  
   سنگصيقلي) ميزان(درصد ـ ٢ـ١ـ٣

 فقط ،رود كار مي ه  ا ب ه   رويه لغزشيجاده است و براي تعيين مقاومت       ) بافت  درشت(اين مشخصه كه مربوط به بافت       
شـود كـه سـختگيرترين     فرانسه، مراكش، اسپانيا، تونس و بريتانيا مورد توجه بوده و استفاده مـي   در كشورهاي بلژيك، برزيل،   

.  كشورهاي مـذكور، سـختگيرانه اسـت       هشده توسط هم    البته در واقع اعداد معرفي    . باشند  بلژيك، فرانسه و بريتانيا مي     آنها نيز 
اين مقادير در كشورهاي مختلف مطابق       ، را در نظر بگيريم    جهت تجاري در روز در هر       ه نقلي ه وسيل ٢۵ -۵٠ رافيكمثلاً اگر ت  

  :ذيل خواهند بود
 ۵/٠= بلژيك، فرانسه و بريتانيا  •

 ۴۵/٠= برزيل، مراكش و اسپانيا  •
 ۴/٠= تونس  •

شـده و    آهكـي دگرگـون   ه استثناي برخي سنگهاي     ي ب آهك  هاي   مقادير فوق، عملاً كاربرد سنگ     هبا مدنظر قراردادن كلي   
مان، پاسخ     است كه ما با توجه به اطلاعات       اي  مسأله اين   .شود  هاي سطحي منتفي و ممنوع مي       سيليسي، بطور كامل در روكش    
  :گيري و تفكر در مورد اين موضوع پيشنهاد كنيم توانيم اطلاعاتي براي كمك به تصميم مناسبي براي آن نداريم ولي مي

البتـه ايـن بـه      . هاي خيلي سبك، در صورت اقتصادي بودن منتفـي نيـست            آهك براي ترافيك    استفاده از سنگ   .١
  سنگ  صيقليدرصد   بلكه شاخص    ،هاي با ترافيك سبك نيست       جاده كاربران در معني عدم رعايت حق ايمني      

.  نقليه در روز دارنـد     ه وسيل ١٠٠٠دار بوده و مصداق استفاده دارد كه ترافيكي بيش از             هايي معني   فقط در جاده  
گيـرد و لـذا تـأثير آن بـر            هاي با ترافيك خيلي سبك به كنـدي صـورت مـي             ها در جاده    شدن سنگدانه   صيقلي

، از PSVبودن شـاخص     كه بعضي از طراحان براي جبران كم  به ذكر است  لازم  .  ناچيز است  لغزشيمقاومت  
 .كنند تري استفاده مي هاي درشت سنگدانه

تـر   پيچيـده  ،جهت تجاري در روز در هر   ه نقلي ه وسيل ١۵٠ تا   ٢۵وآمدتر، مثلاً با      هاي پررفت   مسأله در جاده  اين   .٢
 :است و دو حالت وجود دارد

كاملاً مشخص اسـت كـه در چنـين كـشورهايي، اسـتفاده از              : كشورهاي داراي بارندگي متوسط تا زياد        -
 ه نقلي ه وسيل ١٠٠ تا   ۵٠مثلاً  ( ز يك مقدار معين   هاي بالاتر ا     براي ترافيك   در روكش سطحي   آهك  سنگ

 .، منتفي است)جهتتجاري در روز در هر 



١٦                                                                   Surface Dressings   

 

تـوان گفـت كـه اسـتفاده از           در نگـاه اول مـي     ): هـا   جنوب صحراي آفريقـا، بيابـان     ( باران كشورهاي كم    -
نگـام  ها فقـط در ه       زيرا جاده  ،قبول و بلامانع است     رفته قابل   هم  هاي سطحي، روي    آهك در روكش    سنگ

 .شوند مي دهد، لغزنده ندرت در اين كشورها رخ ميه بارندگي، كه ب

 طـولاني فـصل     هدور. تري اتخاذ شـود      مناسب بالا را اصلاح كرد تا تصميم        هتوان نظري   ميتر    البته با يك بررسي دقيق    
كـه در ابتـداي فـصل    شود  ها و گردوغبار بر روي روسازي مي      شدن موادي همچون هيدروكربن     سبب جمع   باران،  خشك و بي  

 ـ اين مواد و سطح دانه  شدن   جمع. آورد  وجود مي ه  اي را ب    بارندگي، سطح شديداً لغزنده     خـودي ه اي جاده در چنين شرايطي، ب
 هلأمـس  . قابل قبـول نباشـد   نيزدنبال داشته باشد كه حتي براي مدت كوتاهه خود لغزنده است و ممكن است خطرات جدي ب          

 نقليـه در روز باقيـست و      ه وسـيل  ١٠٠٠هاي بـيش از       باران، همچنان براي ترافيك    كي در مناطق كم   آه  استفاده از مصالح سنگ   
  .نظر بيشتري دارد اين موضوع نياز به بررسي و تبادل. سادگي ميسر نيسته پذيرش يا رد آن، ب

  
  ١ـ تميزي٣ـ١ـ٣

هـا بـر     با تأثير تميزي سنگدانه،اند  سروكار داشتههاي سطحي هاي ساخت روكش  سازي كه با پروژه      مهندسين راه  هكلي
  .ها آشنايي دارند نتايج اين پروژه
سختي ( هاي ديگر  ولي بر خلاف شاخص  ،شود   همواره رعايت نمي   مصالح سنگي  الزامات مربوط به تميزي      هالبته كلي 

بـا اصـلاح   ( ظـر فنـي وجـود دارد   هـا از ن  دانهشود، امكـان تميزتـر كـردن سـنگ     كه اصلاح آنها به سختي انجام مي    ) PSVو  
  ).هاي توليد، شستشو، فشار باد روش

  :هاي مختلف تعيين شده است هاي عبوري از الك در اسناد ارائه شده، تميزي بر حسب سنگدانه
 ،٠/mm ۵جمهوري كره، فرانسه و نيجر از الك  •

 ،)٠٨/٠ mmيا  (٠/mm ۰٧۴برزيل، پرتغال و بلژيك از الك  •

 ١ mm الك ساير كشورها از •

هـاي عبـوري از     احتمال دارد كه درصد دانه     . درصد متغير است   ٢ تا   ۵/٠ ها، بين   هاي عبوري از اين الك      و درصد دانه  
  .باشند بندي كاملاً تخت مي هاي دانه  زيرا در اين محدوده، منحني، كاملاً مشابه باشندمتر  ميلي١و  ۵/٠هاي  الك

 ٠/mm ۰٧۴، تفاوت بسياري با مصالح عبوري از الـك        )٠/mm ۵يا     (١ mm  مصالح عبوري از الك    ، ديگر سويياز  
 در برزيل، بـسيار فـرق دارد و ايـن           ٠/mm ۰٧۴عبوري از الك    % ٢ در تونس با     ١ mmعبوري از الك    % ٢يعني مثلاً   . ارندد

شـود كـه بـه دو         د مـي  شدن موضوع، پيشنها    براي روشن . باشد  شده مي   ارائه هاي بارزي در مشخصات      تفاوت هدهند  امر، نشان 
  :مسأله پاسخ داده شود

 آيا حدود مجاز، بايستي بر حسب حجم ترافيك تغيير كنند؟ .١

  را بايد اتخاذ كنيم؟حدودكدام  .٢

در مقـادير   % ٢ تـا    ١و  % ٢ تـا    ۵/٠در پاسخ به سؤال اول، كشورهاي فرانسه و ساحل عـاج بـه ترتيـب بـا تغييـرات                    
  . ساير كشورها، حدود خود را تغيير ندادند.  كردندشده، نظر مثبت خود را اعلام عنوان

                                                      
1- Cleanliness 
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وقتـي ذرات ريـز و آلـوده در بـين           . ها ربطي به ترافيـك نـدارد        هاي ناشي از تميز نبودن سنگدانه       واقع گسيختگي  در
 چنـد روز پـس از سـاخت    تي تحت ترافيك سبك نيز    ها ح   دانهشود كه سنگ     مشاهده مي  ،گيرند  چسباننده و سنگدانه جاي مي    

  .شوند  كنده مي،روكش
شايد لازم  . ها از نظر ظرفيت باربري جاده داشته باشيم         نسبت به تميزي سنگدانه    مشابهي توجه كه ضروريست همچنين

معيارهـاي   ،)جهـت  هـر  در روز در تجـاري   ه نقلي ـ هوسـيل  ٧۵٠بيش از ( ها  راهشاه و سنگين خيلي ترافيك با هاي  هجاد براي كه باشد
  .لحاظ شود بودن از نظر اقتصادي  صرفه به مقرونو مثلاً يك ضريب اطمينان اضافي نيز در صورت اعمال شود  تري سختگيرانه

 ـ       %٢ تلورانسبايد اذعان نمود كه به رغم          مجاز، حدوددر مورد سؤال دوم، اتخاذ كدام        ه ، ساير ارقام اين احـساس را ب
موجب بهبود  ) بر است   ندرت هزينه ه  كه ب (  راستا  ضمن اينكه تلاش در اين     ،كمتر شود % ٢دهد كه حد مجاز بايد از         دست مي 

  .كنيم كه مقدار مجاز از بين كمترين مقادير انتخاب شود لذا پيشنهاد مي. هاي سطحي شده و نهايتاً، مفيد است كيفيت روكش
  

  ـ شكل ۴ـ١ـ٣
  :ها براي استفاده در روكش سطحي مطرح شده است دو نوع برخورد با موضوع شكل سنگدانه

 قبول؛  قابلمعيار حديها و  شكل سنگدانه:  اولروش •

 .١هاي ضعيف  برخورد با شكلهقبول و نحو  قابلمعيار حديها،  شكل سنگدانه:  دومروش •
  

   اول حالت
در كـشورهاي فرانـسه، نيجـر، مـراكش، تـونس و            . هـا وجـود دارد      هاي مختلفي براي ارزيابي شكل سـنگدانه        روش

 ميـزان   كمتر بودن اين نسبت از    . شود  استفاده مي    سنگريزه (t) به ضخامت  (s)، يعني نسبت اندازه   ٢فيعاج از ضريب صا     ساحل
قبول اين شاخص از كشوري به كشور ديگر، بسته به حجم ترافيك               حد قابل .  سنگي است  هبودن يك دان      خوب هنشان،  ۵٨/١

  ). ۶ك جدول .ر( متغير است
اين اساس،  بر). t=  و ضخامت    s= ، اندازه   l= طول  ( كنند  ها را برحسب سه پارامتر بيان مي        كل سنگدانه در برزيل، ش  

 سـطوح  همقدار مجاز براي هم.  باشدكمتربرابر ضخامت    آن، از ششهاي مناسب است كه حاصل جمع طول و انداز        سنگدانه
  .تعيين شده است% ٢٠ترافيكي، 

  ها بر حسب شكل و حجم ترافيك رش سنگدانهـ مقادير مجاز براي پذي۶جدول 
 كشور  تجاري در روزهنقلي حجم ترافيك بر حسب وسايل

 ٧۵٠بيشتر از  ٣٠٠- ٧۵٠ ١۵٠- ٣٠٠ ٢۵- ١۵٠ ٢۵كمتر از 

 ١٠كمتر از  ١۵كمتر از  ٢٠كمتر از  ٢٠كمتر از  ٢۵كمتر از  فرانسه

 - - - ٢٠كمتر از  ٢٠كمتر از  نيجر

 ٢٠كمتر از  ٢٠كمتر از  ٢۵كمتر از  ٢۵ز كمتر ا ٢۵كمتر از  مراكش

 - ١٠كمتر از  ١٠كمتر از  ١٠كمتر از  ١٠كمتر از  تونس

 ١۵كمتر از  ١۵كمتر از  ١۵كمتر از  ٢٠كمتر از  ٢٠كمتر از  عاج ساحل

                                                      
1- Poor Shape 
2- Flattening Coefficient 



١٨                                                                   Surface Dressings   

 

  

  
  هاي بد و خوب الح سنگي با شكلـ تعريف كتاب راهنماي استراليا از ميانگين كوچكترين بعد براي مص٣شكل 

  

اي يـا     هـاي ورقـه     ها را ازنظر دور نداشته اما خود را به مقدار مجـاز دانـه               پرتغال ملاحظات مربوط به شكل سنگدانه     
قبـول شـكل      هاي مورد اسـتفاده بـراي تعيـين كيفيـت قابـل             در مجموع، تنوع روش    .محدود كرده است  % ١٠ به ميزان    كشيده

  .كند ا مشكل ميها، مقايسه ر سنگدانه
  

  دوم  حالت
در . شـود   اسـتفاده مـي   ) الـذكر   مشابه ضـريب فـوق     (١، از ضريب تورق   )در هر دو دستورالعمل   ( در استراليا و بريتانيا   

 سـنگدانه   ٢توان ميانگين كوچكترين بعد      راهسازي بريتانيا، با استفاده از ضريب تورق و يك نمودار، مي           ٣ هدستورالعمل شمار 
اسـتراليا و برزيـل روش مـشابهي        .  مـصرفي اسـت    هميزان سنگدانه و چسبانند     هدست آورد كه يك معيار اساسي محاسب      ه  را ب 

  .شود  ميانگين كوچكترين بعد، از ضريب تورق استفاده نميه با اين تفاوت كه در محاسب،اند پيشنهاد كرده
  
  ي هيدروكربنيها ـ چسباننده٢ـ٣

هـاي هيـدروكربني بـر اسـاس حجـم ترافيـك و                مستند موجود، استفاده از انواع مختلف چسباننده       ١۶بطور كلي در    
شـود ولـي در       انتخاب چسباننده در اكثر موارد، از طرف منابع موجود در منطقه ديكته مـي             . شرايط اقليمي پيشنهاد شده است    

  . نظرات نيز مطرح است حال، برخي نقطه هر
  

  قيرهاي محلول  -١-٢-٣
  .  مستندات مطرح شده استه در همه بدون استثنااي است ك ، تنها چسبانندهمحلولقير 

 تجاري سنگين تأكيد شده امـا بـه         هنقلي   يا وسايل  شديد براي ترافيك    لزج محلولدر اكثر موارد به استفاده از قيرهاي        
بـه عنـوان مثـال، در فرانـسه بـراي      .  ترافيك و چسباننده وجود داردهايي در ارقام متناظر بين كلاس    تفاوت  رغم اين موضوع،  

 در حاليكـه در تـونس بـراي          است،  پيشنهاد شده  ١۴٠٠/٨٠٠ محلولاستفاده از قير       تجاري در روز،   ه وسيل ١۵٠ تا   ٢۵ترافيك  
  .٣ توصيه شده است۶٠٠/۴٠٠همان ترافيك، قير 

                                                      
1- Flakiness Index 
2- Average Least Dimension (ALD) 

 چسباننده با cm3 ۵٠زمان لازم براي عبور ( دهد شدن را بر حسب ثانيه نشان مي         جاري ول است كه زمان   بندي لزجت قير محل     طبقهدهنده     ارقام ذكرشده، نشان   -١
 اسـتوكس   ١٠٠٠ تـا    ۵٠٠ )گرانـروي (لزجـت   ، تقريباً معادل    ٢۵٠/١۵٠بندي    براي مثال طبقه  ). ١٠ mm درجة سانتيگراد از يك روزنة با قطر         ٢۵حرارت    درجه
 .است
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رسد كه هنـوز هـم كـاربرد قيرهـاي خيلـي روان مثـل         به نظر ميعاج، اسپانيا يا كلمبيا    مثل ساحل در بعضي كشورها    
  .اند  در حاليكه سايرين، مصرف اين قيرها را بطور كلي منسوخ كرده، رواج دارد٢۵٠/١۵٠

  

  امولسيونهاي قيري -٢-٢-٣
 بـه اسـتثناي     ،)اد مثل جمهـوري كـره     بعضاً در سطح زي   ( اند   كشورها، كاربرد اين چسباننده را توصيه كرده       هتقريباً هم 
  . توليد امولسيون در آن كشور استههم به علت نبود كارخان كشور نيجر كه آن

هـاي     اين چسباننده براي هر حجم ترافيكي مناسب است و استفاده از آن در فرانسه و بلژيك براي ساخت روكش                   بطور كلي 
  . ارجحيت داردلايهسطحي دو

  

  شده قيرهاي روان -٣-٢-٣
 وجـود  ،قطراني دسترسي دارنـد  ساز هاي روان ين چسباننده در كشورهايي نظير بلژيك، تونس و فرانسه كه به روغن  ا

هاي با ترافيك سنگين توصيه شده        سبك و در فرانسه و تونس براي جاده         هاي با ترافيك    كاربرد آن در بلژيك براي جاده     . دارد
  .است

 صرفاً بر اساس برقراري تعادل بـين        انتخاب يك چسباننده  . ظاهري است ف  البته اين اختلاف كاربرد، فقط يك اختلا      
  .آوري چسباننده، فصول سال و غيره است گيرد كه تابعي از ميزان عمل نيازها و ملزومات انتخاب صورت مي پيش

 يـك  مـثلاً در بلژيـك بـراي ترافيـك سـبك،     .  معرفـي شـده اسـت   شده روانهاي مختلفي براي كاربرد قيرهاي   روش
شـدن قيـر، امكـان پخـش           ديرگير است تا پـيش از سـخت        قيرپخش يك      آن، ه لازم دهند كه   تشكيل مي  اي  زائيك سنگريزه مو

  .  تحت ترافيك مقدور باشددانهسنگ
 آنها با افزايش حجـم ترافيـك،   لزجتشود كه  هايي استفاده مي در فرانسه و تونس، رسم بر اين است كه از چسباننده     

تـر   هـاي نفتـي راحـت    از روان كردن با حـلال    هاي سنگين،      با روغن  لزجهاي    كردن چسباننده    كه روان آنجا   از. شود  بيشتر مي 
  .  توصيه شده استشده روان لذا براي ترافيك سنگين، قير ،است

اساس اطلاعات موجود و آنـاليز       طراح انتخاب خود را بر      مشخص وجود ندارد و لازم است      هكلي يك قاعد   طوره  ب
  .مسأله انجام دهدهاي خاص  جنبه

هـا و مـشكلات       آلي هستند كـه خـصوصيات آن بـا محـدوديت             ايده هدنبال چسبانند ه  ها ب   در حال حاضر، آزمايشگاه   
  .برداري تغيير كرده و سازگار باشد  بهرههمحتمل در طول دور

  

  قيرهاي خالص -۴-٢-٣
صـورت وجـود شـرايط      را درقيـر ربرد ايـن  و برزيل، كا  ) ٣ هدر دستورالعمل شمار  ( كشورهاي نيجر، اسپانيا، بريتانيا   

 اشـاره   ١٠٠/٨٠بـه قيرخـالص       كلي طوره  ب. اند   توصيه كرده  ،)ييندرجه حرارت بالا همراه با رطوبت نسبي پا       ( اقليمي مناسب 
  .شده است

وهـوايي مناسـب      ، از شـرايط آب    اص خ ـ يرسد حـداقل در منـاطق       حاليست كه برخي كشورها كه به نظر مي        اين در 
  .  باشدقيرهاشدن استفاده از انواع ديگر   شايد علت اصلي آن، مرسوم. اند توصيه نكرده  راقيرد، كاربرد اين برن مي بهره
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  قطران و قيرهاي قطراني -۵-٢-٣
ها در كشورهاي استراليا، بلژيك، برزيل، فرانسه، بريتانيا و اسپانيا پيشنهاد شده است ولـي از                  استفاده از اين چسباننده   

  . هاي قيري، ذكر چنداني به ميان نيامده است  با چسباننده آنها كرديهاي عمل تفاوت
نمـود   (١ها بر خصوصيات ضد نفتي اند و اسپانيايي ها صحه گذاشته ها بر چسبندگي خوب قطران با سنگدانه       فرانسوي

 .اند هاي قطراني تأكيد كرده چسباننده) ديگري از چسبندگي
 

  چسبندگي -۶-٢-٣
اهميت نبوده است و فقط كشورهاي تونس و كلمبيا گـويي          ها هيچگاه كم    و سنگدانه  ميان چسباننده     چسبندگي هلأمس

 E.18.02ك بـه گـزارش   .ر(“ ٢وياليـت  ”ياه انجام مطالعات مقدماتي بر اساس آزمايش     ،در بيشتر موارد  . اند  آن را ناديده گرفته   
  .  پيشنهاد شده است٣وري يا سيني غوطه) ۶٧ تا ۶٣، صفحات ١٩٨٧روكسل،  جهاني راه در بهپيارك در هجدهمين كنگر

دهـد كـه     را نمايش مـي فلوچارتي، ۴شكل . اند فرانسه و استراليا، مرزي بين چسبندگي فعال و غيرفعال تعريف كرده        
  . چسبندگي پيشنهاد شده استهايدر دستورالعمل فرانسه براي آزمايش

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ـ فلوچارت مطالعات چسبندگي در دستورالعمل فرانسه۴شكل 
  

                                                      
1- Antikerosene 
2- Vialit 
3- Immersion Tray 

   چسبندگيعامل
كـردن حجمـي، بـين        اضافه

آوري و    عمـل   اي، پـيش    لايه  
آزمايش وياليت چسبندگي فعال   اندودكردن پيش

  )نشده  شستهمرطوبسنگدانة (

آزمايش وياليت چسبندگي كلي 
  )نشده سنگدانة خشك شسته(

  عملكردچسبندگي غيرفعال
   غشاء چسباننده 

  )شده سنگدانة خشك شسته(

   حجمي عامل چسبندگيكردن اضافه

  پذيرفته شد

  حذف گردوغبار 
  با شستشو
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   ـ طراحي٣ـ٣
   روكشهانتخاب نوع ساز -١-٣-٣

 ه، بايـستي نـوع سـاز   )تعيين ميزان مصالح مصرفي(ناسب  هر طرح مه است كه قبل از ارائ در اكثر مستندات ذكر شده    
  : نظيرپيشنهاد شود، روكش سطحي 

  با يك يا دو لايه سنگريزه،لايه تكروكش سطحي  •

 ه،لايه يا دولاي تكروكش سطحي  •

 .و غيره لايههاي سطحي دو بندي پيوسته يا گسسته براي روكش دانه هاي با استفاده از سنگدانه •
  

اي بر اسـاس حجـم ترافيـك،          اند كه پيشنهاد هر سازه      ا را فراتر گذاشته و در كتاب راهنماي خود آورده         ها پ   فرانسوي
كـشورهاي تـونس،   .  موجود جاده و غيره صورت گيردرويه، ناهمگني تحمل، مقاومت لغزشي مطلوب سروصداي قابل حجم  

  .اند  اشاره كرده روكشهعاج و اسپانيا نيز به ضوابطي براي انتخاب نوع ساز بلژيك، ساحل
  
  طراحي ـ ميزان مصالح مصرفي -٢-٣-٣

  :گيرد كلي طراحي روكش سطحي در دو مرحله صورت مي طوره ب
 تعيين يك مقدار اوليه بر اساس يك، دو يا سه پارامتر، •

 .ي تكميلياساس پارامترها اصلاح مقدار مزبور بر •
  

 ه در فرانـسه مرحل ـ ،براي مثال. ختلفي حضور داشته باشند بسته به مورد، ممكن است پارامترهاي م       ،در هر دو مرحله   
بندي است و حجم ترافيك، فقط نقش اصلاحي دارد و يا در بلژيك، پارامترهـاي ترافيكـي                   اول طراحي بر اساس پارامتر دانه     
ي نيـز لحـاظ     در هر دو كشور، همـان پارامترهـا در آنـاليز نهـاي            .  اول طراحي دخيل هستند    ههمراه با عامل سنگدانه در مرحل     

  .شود شده ديده مي  پارامترهاي ضروري، در اكثر مستندات ارائههدربار نظر  اين همگرايي و اتفاق. شوند مي
   
  لايه تكطراحي روكش سطحي  -٣-٣-٣

هـاي سـطحي    هاي هيدروكربني پيـشنهادي بـراي روكـش    مقادير چسباننده  كردن مقايسه، در جدول شماره  براي ساده 
ها   جاده و شكل سنگريزهرويهدر شرايط متوسط از نظر ترافيكي، كيفيت  ) يا معادل آن  (  ميليمتر ١٠/۶هاي    ه با سنگريز  لايه  تك

  .ضرايب اصلاحي پيشنهادي نيز در جدول آمده است. نمايش يافته است
  

  مصرفيچسبانندهمقدار  •

در فرانـسه و نيجـر ديـده     kg/m2 ۲/۱  در برزيـل تـا  kg/m2٨/٠  از  اي ملاحظه هاي قابل كه تفاوت  گفت ابتدا بايد
 . شود مي
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 مشخـصات  همقادير پيشنهادي دفترچ ـ(  گرم چسباننده ٨٠٠متر با      ميلي ١٠/۶ ه كيلوگرم سنگدان  ١٢ تثبيتدر حقيقت،   
منسوخ شـده  )  ليتر سنگريزه٨ تثبيت براي  چسباننده ليتر   ٨/٠( ١٠ به   ١ زيرا امروزه نسبت     ،آيد  ، به نظر مشكل مي    )فني برزيل 

  .ها كافي نيست  براي اتصال ريزدانهچسبانندهكه اين مقدار است ت شده و اثبا
 با توجه به اينكـه هنـوز هـم كـشورهايي كمتـر از ايـن                 ،تر بدانيم    كيلوگرم در متر مربع را منطقي      ٢/١  تا ١ اگر مقدار 

حتمالاً در تعيين اين مقـادير، هزينـه   يابيم كه ا  در مي،)عاج، اسپانيا، بريتانيا و برزيل     تونس، ساحل ( اند  محدوده را توصيه كرده   
جويي، چه نتايجي بـه همـراه داشـته و چـه بـازده        دانستن اينكه اين صرفه،اگر اين فرض درست باشد. ندز حرف اول را مي   

  .، بسيار جالب خواهد بود استاي بدست آمده هزينه
  

  اصلاحي مربوط به سطح ترافيكضرايب •
درصـد  + ٢٠تا + ۵هاي سبك، از   مصرفي براي ترافيكهصلاح مقدار چسباننددهد كه ضريب ا بررسي اعداد نشان مي  

 .  درصد متغير است-١۵ تا -۵هاي سنگين، از  و براي ترافيك

ملاحظه نيست و خوب است كه اين اختلافات را ناشي از شرايط خاص هر كشور                 اختلاف اعداد مزبور، چندان قابل    
  . اند و وظايف يكساني نيز دارند مشخص شده اين ضرايب، همهم اين است كه هم. بدانيم

  

 ها  اصلاحي مربوط به شكل سنگريزهضرايب •
  .اند  درصدي را توصيه كرده-١٠يك ضريب  سه كشور در اين زمينه، 

 

  موجود جادهرويه به شرايط و نوع ضرايب اصلاحي مربوط •
 :اند  زير معرفي شدهرويهاين ضرايب براي چهار 

 سطح لغزنده، −

 مايه يا زبر،  كمسطح −

 سطح نرم، −

 .سطح سخت −

عقيـده    هـم همصرفي توصيه شده اسـت كـه نـشان    ه درصدي مقدار چسبانند ١۵ تا   ١٠در مورد سطوح لغزنده، كاهش      
  . بودن كشورها است

  :مايه و زبر، دو مقدار آستانه وجود دارد هاي كم در مورد رويه
 درصد،+ ۵عاج با پيشنهاد  ساحل −

 . مطرح باشدرويهبندي   درصد، بويژه اگر موضوع آب۵٠هاد تا بلژيك با پيشن −

از حد ضعيف يا متخلخل، به زحمت كافي      بيش رويه براي يك    چسباننده% ۵در مورد اول مشخص است كه افزايش        
 داشـته   گرم در مترمربع را۵٠٠ تا  چسبانندهاي يافت كه توانايي جذب توان رويه  مي چهدر مورد دوم بايد گفت كه اگر  . است
نيست؟ جداي از اين مقادير حداقل و حداكثر، ساير ارقام             ارجح ١يك اندود نفوذي  آيا بكارگيري    در چنين شرايطي،  اما  ،  باشد

  .  تر است  درصد هستند كه ظاهراً منطقي٢۵ تا ۵  هدر محدود
                                                      
1- Prime Coating 
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تـوان آنهـا را بـه عنـوان ضـرايب        در واقع نمي ولي،اند نظر كرده  هاي نرم يا سخت نيز دو كشور اعلام      در مورد رويه  
  :  زيرا،اصلاحي برشمرد

 كند،  اول طراحي لحاظ ميهبلژيك اين فاكتورها را در مرحل −

 متناسب با حجـم ترافيـك لحـاظ    سنگدانه تعيين حداكثر اندازه     دربريتانيا اين فاكتورها را قبل از طراحي و          −
 .كند مي

  

  اقليميط به شرايطضرايب اصلاحي مربو •
ميـزان   درصـدي    ١٠هر دو كشور، پيشنهاد كاهش      . اند  در اين زمينه فقط كشورهاي بريتانيا و برزيل ارقامي ارائه كرده          

 ه درصد به مقـدار چـسبانند      ١٠اند ضمن اينكه بريتانيا توصيه نموده كه در اقليم سرد،              در اقليم گرم را داده     چسباننده مصرفي 
 .مصرفي افزوده شود

هاي متنـوعي   كنند و از آنجا كه در هر كشور، سازه ير كشورها عوامل اقليمي را در طراحي اصلي لحاظ مي        احتمالاً سا 
  . پس تغييرات اقليمي در تعديل مقادير، تأثير چنداني ندارند،بيني شده است براي اجرا پيش

  
  هيهاي سطحي دولا طراحي روكش -۴-٣-٣

  :ه وجود دارديهاي سطحي دولا شت مختلف از روك، دو برداشوساز هاي ساخت فعاليت هاغلب در حوز
  است؛لايه تكهاي   مستقل از روكشهه يك سازيدر برداشت اول، روكش سطحي دولا •

  . استلايه تكگذاري دو روكش  هم  متشكل از رويدولايهدر برداشت دوم، روكش سطحي  •
 پيشنهادي براي يـك روكـش سـطحي         هنند نمايش يافته است كه در آن، مقدار چسبا        ٧تفاوت اين مفاهيم در جدول      

  . مقايسه شده استلايه تكه نسبت به مقدار لازم براي دو روكش سطحي يلادو
  

  هلاي تك و دو روكش دولايه مصرفي براي يك روكش چسباننده مقدار هـ مقايس٧جدول 
 هلاي تكمقدار پيشنهادي براي يك روكش 

(kg/m2) 
١۴/١٠ ١٠/۶ ۶/۴ 

(a) + (b) 
= 

مقدار پيشنهادي 
  لايهراي روكش دوب

(kg/m2) 
%  

 نام كشور 

(a) (a) (b) (c) (d) (c) – (d) 
 - ١٢ ٠/٢ ٢۵/٢ ٩۵/٠ - ٣/١ فرانسه
  +۶ ٨/١ ٧/١ ٨٠/٠ - ٩/٠ تونس
  +٢۶ ۴/٢ ٩/١ ٩٠/٠ ٠/١ - بلژيك

 - ٢ ٩/١ ٩۴/١ ٨۴/٠ - ١/١ عاج ساحل
 - ۵ ١/٢ ٢/٢ ٠/١ ٢/٠ - نيجر
  +۵ ٩۵/١ ٨۵/١ ٧۵/٠  ١/١ اسپانيا

 ٠ ۶٢/١ ۶٢/١ ٧٧/٠ ٨۵/٠ - [5]بريتانيا
 - ۶ ۶۵/١ ٧۵/١ ٧/٠ ٠۵/١  برزيل

  



٢٤                                                                   Surface Dressings   

 

از ايـن   . دار است   ، نسبتاً معني  )لايه  تكهاي    همچون روكش ( دولايههاي    تفاوت ارقام پيشنهادي كشورها براي روكش     
  : بايد گفت كه،موضوع كه بگذريم

 ـ  ارقام ستون آخر نشان مي     • عـاج،   ، سـاحل [5]بريتانيـا  ن دو برداشـت در كـشورهاي برزيـل،   دهد كه اختلاف اي
 مستقل اسـت و در ايـن        ه يك ساز  دولايهتوان گفت كه روكش       ، لذا نمي  است% ۵اسپانيا و تونس حدود       نيجر،

 . كشورها، برداشت دوم صادق است

 ـ  دو برداشـت فـوق    در   مصرفي   ميزان چسباننده در بلژيك، اختلاف     • كاررفتـه در   كر بـراي سـطح ترافيـك ب       ذال
انـدركاران   يعني دست. ذكر شده است% ٢۶، ) نقليه در روزه وسيل١٠٠٠ تا ٣٠٠متوسط (محاسبات اين جدول  

 مـستقل و خـاص ديـده و بعبـارت ديگـر، آن را حاصـل           ه را همچون يـك سـاز      دولايهها، روكش     اين پروژه 
ارد رايج بلژيك، اين تفـاوت بـراي   حاليست كه در استاند   اين در . دانند   نمي لايه  تكگذاري دو روكش      هم  روي

 .  باشد  مي±%۵ وسيله در روز، بسيار كمتر و حدود ١٠٠٠هاي بيش از  ترافيك

 و  دولايـه هـاي     ، ظاهراً حاكي از مستقل بودن مفهوم روكـش         درصدي چسباننده در فرانسه    ١٢اهش  پيشنهاد ك  •
 .برخورد خاص در طراحي و اجرا با آن است

 

  .رود كار ميه  بدولايههاي  هاي مختلفي در مورد روكش نتيجه گرفت كه طراحيتوان  با اين تفاصيل مي
 نـسبت بـه   دولايـه هاي    مصرفي روكش  چسبانندهدر پايان لازم است دو مبحث زير نيز، يكي در مورد افزايش مقدار              

  .  و ديگري در مورد كاهش آن، مدنظر قرار گيردلايه تكدو روكش 
 بيشتر بـه علـت زبـر    چسباننده، مصرف  دولايه دوم روكش    هت قبل از اجراي لاي    بايد توجه داشت كه ممكن اس      .١

 .ناپذير باشد  زيرين اجتنابهبودن بيش از حد لاي

هـا   وبست شدن برخي از سـنگدانه  بندي گسسته بايد توجه داشت كه قفل        هاي با دانه     در مورد سنگدانه   ،در مقابل  .٢
مـورد نيـاز   چـسباننده   مقـدار  هشن فضاهاي خالي و نهايتاً كادر يكديگر محتمل است و اين امر، موجب پرشد   

 .گردد مي
  

 مـسلم و مشخـصي در هـيچ مـوردي وجـود نـدارد و       هبا در نظر گرفتن جميع مطالب ذكر شده بايد گفت كه قاعـد     
  .همواره عواملي هستند كه مهندس طراح بايد با تجربه و هنر خود آنها را در اين كار لحاظ نمايد
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  ارزيابي-۴
اين ايـده از آنجـا نـشأت    . شود شده پرداخته مي  مستند مطالعه ١۶ها و تشابهات موجود در        در اين فصل به بررسي تفاوت     

هـا و تـشابهات در برخـي مـوارد،      گرفت كه تناقضات جدي در اطلاعات ارائه شده مشاهده شد و حتي به رغم اينكه تفاوت      
 ضـرايب اصـلاحي مربـوط       هبراي مثال در زمين   . باشد  دشوار مي  اكثر موارد،     اما يك ارزيابي هدفمند در     ،باشد كاملاً روشن مي  

حـال آيـا ايـن      . انـد   معرفي كـرده  ميزان مصرفي   براي  درصد را   + ٢٠درصد و فرانسه رقم     + ١٠به ترافيك سبك، بريتانيا عدد      
  نظر؟ نظر است يا تشابه و اتفاق  تفاوت و اختلافهارقام، نشان

 استفاده كنيم كه نـسبت بـه آن دو، قيدوشـرط كمتـري      و روندها  ها  ها، از مفهوم رويه     تفاوتبهتر است بجاي تشابهات يا      
ها در اين ارزيابي، حدود مجاز و مشخصات فني را فقـط در صـورت     بودن تحليل   نظمي و دلبخواهي    براي اجتناب از بي   . دارد

  . شده، توصيه خواهيم كرد  مسلم و ثابتروندوجود يك 
  

  مصالح سنگيـ ١ـ۴
  سختي -١-١-۴

 ه وسـيل ١۵٠ تـا  ٢۵ براي ترافيك ٣٠آنجلس كمتر از  ضريب لس( هاي فصل سوم  را به عنوان مكمل توصيه    ٨جدول  
  :كنيم پيشنهاد مي) جهتتجاري در روز در هر 

  

   به ازاي حجم ترافيكمصالح سنگيـ سختي ٨جدول 
 آنجلس ضريب لس  تجاري در روز در هر جهته نقليهوسيل

 ٣۵ر از كمت ٢۵كمتر از 
 ٣٠كمتر از  ١۵٠ تا ٢۵
 ٢۵كمتر از  ٣٠٠ تا ١۵٠
 ٢٠كمتر از  ٧۵٠ تا ٣٠٠

  

  صيقلي سنگ) ميزان(درصد  -٢-١-۴
 ولـي لازم اسـت      ،شـود  روسازي است، بايد ترويج       لغزشي هاي اصلي مقاومت    لحاظ كردن اين شاخص كه از مؤلفه      

 نقليـه در روز  ه وسـيل ١٠٠٠هـاي بـيش از    فقط بـراي ترافيـك    سنگصيقليميزان  مهم را يادآوري كرد كه آزمايش هاين نكت 
  . داري نيست هاي سبك، شاخص معني دار است و فعلاً اين آزمايش براي ترافيك معني

هـا و   مقادير حدي اين شاخص را بايد بر اساس حجم ترافيك، سنگدانه . شده نيز به نظر مناسب نيستند       مقادير توصيه 
  .منطقه تعيين كرد) يبالاخص بارندگ( شرايط اقليمي

 هنگـامي    تنهـا  .هاي سطحي است    آهكي در روكش    كاربرد مصالح سنگ  است،  موضوع ديگري كه هنوز لاينحل مانده       
  :بايد از اين مصالح استفاده كرد كه سه شرط زير برقرار باشد

  باشد؛زياد حمل مصالح بهتر، واقعاً ههزين .١

 حجم ترافيك پائين باشد؛ .٢

  . بوده و فقط در ايام معدودي از سال اتفاق بيافتدبارندگي محدود .٣
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  تميزي -٣-١-۴
  :شود كه ها، پيشنهاد مي با وجود تفاوت

 متر بر روي الك نيم ميلي) تميزي (C >% ١: هاي سبك تا متوسط براي ترافيك •

  . متر  بر روي الك نيم ميليC >  درصد۵/٠ :هاي سنگين براي ترافيك •
  
  شكل -۴-١-۴

ارزيابي شده اسـت كـه برابـر بـا      ) صافي  ضريب( با شاخص آزمايش صاف بودن      ها در اكثر مستندات،     شكل سنگدانه 
 را بـراي    مـصالح سـنگي    آنگـاه    ،اگر مقدار اين شاخص از حد معيني عبـور كنـد          . باشد  نسبت اندازه به ضخامت سنگدانه مي     

  .دانند كه در مشخصات فني آمده است پروژه مناسب و كافي نمي
 ، شكل مناسبي هم داشته باشـند ها ، ولي حتي اگر سنگدانه آزمايش در اغلب موارد مشابه است   ها اينكه شيو  متأسفانه ب 

براي حفـظ اعتبـار     . كند  شود و اين امر، مقايسه را مشكل مي         هاي مختلف يكي نمي      اين نسبت در آزمايش    هشد  مقدار محاسبه 
  : آن وجود داردهاين آزمايش، حداقل دو راه براي استفاد

هـاي داراي ايـن        ها تعيين شده و توسط آن، حداكثر مجاز درصـد سـنگدانه              سنگدانه ١شاخص شكل نامطلوب   .١
 در تواننـد  كه مـي بندي شوند  ها به خوب، متوسط و بد طبقه   پيرو آن، سنگدانه  ( شكل نامطلوب، مشخص شود   

 ).دنكار روه  مصرفي بهاصلاح مقدار چسباننده و سنگدان

 . مبناي طراحي باشديك شاخص شكل تعيين شود كه مستقيماً .٢

سـنگريزه و اهميـت آن   “ ٢توان پوششي”اين امر با توجه به فاكتور . هر دو راه، معتبرند و بايد دير يا زود، يكي شوند 
  .   دست آيده بايد انجام شود و يك ميزان قطعي ب

  

  ها ـ چسباننده٢ـ۴
در مـورد   بحـث  ل گذشـته و هنگـام   در فصوجود داشتشكلاتي كه براي انجام مقايسه در اين زمينه         م در خصوص 

  . ، اشاره شد)حلولمبراي قير ( و حلال) براي امولسيون(  مصرفي، اعم از مقدار آبهمقدار كل چسبانند
 اسـتفاده شـود كـه       ٣انـده  باقيم ه اسناد مربوط به اين موضوع، فقـط از مقـدار چـسبانند            هبهتر است از اين پس در هم      

   .ماند مي اي كه از نظر تئوري پس از تبخير آب و حلال بر روي روسازي باقي عبارت است از مقدار چسباننده
  

  حلولقيرهاي م -١-٢-۴ 
رد قيـر   كارب.  است با ويسكوزيته بالاتر   محلول ولي گرايش كلي به سمت استفاده از قيرهاي          ،هايي وجود دارد    تفاوت

  .  به تدريج منسوخ شده است، سطح ترافيكبدون توجه به ٢٥٠/١٥٠
  

                                                      
1- Bad Shape Criterion 
2- Covering Power 
3- Residual Binder 
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  امولسيونهاي قيري -٢-٢-۴
  .شود  استفاده مين چسباننده براي تمامي سطوح ترافيكاز اي

  

  شده روانقيرهاي  -٣-٢-۴
هاي خاصـي نيـز    ولي ممكن است كاربرد، سطوح ترافيكي استفاده كرد  هدر عمل شايد از اين نوع قير بتوان براي هم         

  :نظر باشند كه عبارتند از مد
 )هاي كندگير چسباننده (اي موزائيك سنگريزهگيري و ساخت   براي شكل:هاي سبك ترافيك در •

باشـد  مـورد نيـاز     بـالا )گرانروي(  لزجتبا چسبانندهسطح ترافيك،  چنانچه به دليل     :هاي سنگين   در ترافيك  •
  .)روي بالاتري دارند گران لولمح، اغلب از قيرهاي شده روانقيرهاي (

  

  قيرهاي خالص -۴-٢-۴
 ـ      كاربرد اين نوع قير، كاملاً محدود است و شايد در كشورهاي كم            هحوز البتـه برخـي    . كـار رود  ه  باران با اقليم گرم ب

  .اند كشورهاي داراي اين شرايط نيز ذكري از كاربرد آن به ميان نياورده
  

  چسبندگي -۵-٢-۴
  .اي در اين حوزه پيشنهاد شده است پوشي نيست و مطالعات ويژه  چشم چسبندگي، قابلهلمسأ

  
  ـ طراحي٣ـ۴
  انتخاب سازه -١-٣-۴

عوامـل زيـادي در ايـن       . گيـرد    روكش سطحي همواره بر اساس بررسي كامل و دقيق صورت مـي            هانتخاب نوع ساز  
  .اهدافعوامل اصلي و : كنند تقسيم ميند كه آنها را به دو گروه باش  ميانتخاب دخيل

 اگرچه عمدتاً در زمـان انتخـاب، كنترلـي بـر روي     ،چند عامل اساسي را بايد در محاسبات لحاظ كرد     : عوامل اصلي 
  :براي مثال. آنها نيست

امولسيون باشد، پـس امكـان انتخـاب روكـش             در دسترس،  هاگر تنها چسبانند  : هاي هيدروكربني   نوع چسباننده  •
 ؛دشوار خواهد بود لايه تك

، شـته باشـند  بندي پيوسـته را دا  هاي با دانه اگر معادن موجود در منطقه، فقط قابليت توليد سنگدانه     : ها  هسنگدان •
 شود؛  ميدشوار ١بندي گسسته هاي با دانه پس كاربرد طرح

 تر هستند؛  گرانلايه تكهاي   از روكشدولايههاي  روكش: اطلاعات اقتصادي •

 ي؛اطلاعات اقليم •

 سطوح ترافيك؛ •

 تجهيزات دردسترس؛ •

                                                      
1- Gap Graded Designs 
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 ؛هاي جديد يا تحت نگهداري روسازي •

 .شهري يا روستايي بودن منطقه •
  

رحـال   هتوان استفاده كـرد ولـي بـه    هاي مختلفي مي    براي دستيابي به اهداف ساخت روكش سطحي، از سازه          :اهداف
  :باشدهمگان  كه مورد قبول شوند پيشنهاداتي در اين زمينه ارائه مي

 ،لايه تكهاي سطحي  روكش: هاي تحت ترافيك سبك تعمير روسازي •

 ،دولايههاي سطحي  روكش: هاي تحت ترافيك سنگين تعمير روسازي •

هـاي     يا روكش  سنگريزه ه با دو لاي   لايه  تكهاي سطحي      روكش :لغزش زبر و مقاوم در برابر       بسيار رويهايجاد   •
 ندي گسسته،ب  با دانهدولايه

هاي   يا روكش  ريز  شكسته سنگ با   لايه  تكهاي    روكش): در مناطق شهري  ( رويه با سروصداي نسبتاً كم       ايجاد •
 بندي پيوسته،  با دانهدولايه

 .(CBC) معكوسلايه تكروكش ): ١هاي داراي روزدگي قير يا رويه(هاي ناهمگن  بر روي رويه •
  

  طراحي -٢-٣-۴
  لايه تكهاي سطحي  الف ـ روكش

هـاي   شده براي ساخت روكش     مصرفي توصيه  ه مقادير چسبانند  هابتدا اجازه دهيد اين نكته را يادآوري كنيم كه مقايس         
  .گرفته استمتر انجام   ميلي١٠/۶هاي   به منظور تعمير و نگهداري بر اساس سنگدانهلايه تكسطحي 

 جـاده و    رويـه  ٢دچـار گرشـدگي      احيانـاً،  بهتر است كه ريسك قرارگرفتن در معرض روزدن ناچيز قير را بپذيريم تا            
  :هنگامي كهويژه  هنشويم، ب  كاهش سنگريزه

كـه در صـورت وقـوع پديـده         (اي غيرچـسبنده و سـست تـشكيل شـده باشـد               دانه   از مصالح  اساسهاي    لايه •
 ،)شود پذير مي ، بسيار آسيب٣ها شدگي سنگدانه عريان

 .طمئن و كارآمد مقدور نباشدتعمير و نگهداري م •

شـود بـراي طـرح بـا          پيشنهاد مـي  . شده خيلي كم است      مصرفي توصيه  ه، كلاً مقدار چسبانند   رسد  يهمچنين به نظر م   
بـا    توانـد مبنـاي طراحـي       ايـن مقـدار مـي     .  مصرف شـود   چسبانندهمربع    كيلوگرم بر متر   ٢/١متر، ميانگين      ميلي ١٠/۶هاي  دانه

  .هاي مختلف باشد مخلوط
  

  ضرايب اصلاحي •
 تغييرات نرمال، انتخـاب مقـدار   ه درصد؛ دامن-١۵ تا -۵: تجاري ه سنگين يا وسايل نقليبراي شرايط ترافيك  −

 .مورد نياز بر اساس شرايط منطقه

 .اساس شرايط منطقه بر نياز مورد مقدار انتخاب نرمال، تغييرات هدامن درصد؛ ٢٠  تا۵: سبك ترافيكشرايط  براي −

                                                      
1- Bleeding 
2- Scabbing 
3- Stripping 
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 . درصد-١٠: هاي با شكل بد هسنگدان −

 %.۵٠ تا ۵مايه،  هاي زبر يا كم و براي رويه% -١۵ تا -١٠هاي لغزنده،  براي رويه:  جادهرويهنوع و شرايط  −

سـري    يـا اسـتفاده از يـك    و البتـه، تجـارب محلـي   مهـم اسـت   جاده در موفقيت روكش سطحي بسيار        رويهشرايط  
  .سازد  را ممكن ميحي مناسباب ضريب اصلاست كه امكان انتخها آزمايش

  
  دولايههاي سطحي  ب ـ روكش

 ارائـه شـد، در اينجـا نيـز      لايه  تكهاي    ها در روكش    شدن سنگدانه   قير و كنده    اظهارنظري كه در مورد ريسك روزدن     
  . باشد كمي بالاتر مصرفيقير، ترجيحاً بهتر است كه مقدار منطقييك بازه بنابراين در . معتبر است

خصوص، پيشنهاد مقدار مصالح مورد نيـاز  سري پارامترهاي ب ايل به كسب يكهاي مختلف و تم    حل  د راه نظر به وجو  
  .كنيم  پيشنهاد ميكلي ولي در هرحال، طرحي ،تر است  مشكللايه تكهاي   نسبت به روكشدولايههاي  در طراحي روكش
 بـا  لايـه دوهـاي   در روكـش  سبانندهچ ـ متوسـط، مقـدار      رويـه  شرايط ترافيكي متوسط و بـا يـك          رسد در   يبه نظر م  

 شـود  مجبـور  چنانچـه طـراح   بر ايـن اسـاس،  . مربع كمتر باشد  كيلوگرم در متر٢، قاعدتاً نبايد از    ۶/۴ و   ١۴/١٠هاي    سنگدانه
 بـا   دولايـه  در طراحـي روكـش       شدسـت هاي مـصالح را تغييـر دهـد،           بخاطر ويژگي طرح و كاربرد ضرايب اصلاحي، نسبت       

  . خواهد بود باز هاي مختلف بندي دانه
تـوان   به طور خاص مي. بيشتري نياز دارد، به دقت لايه  تكهاي    ها نسبت به روكش     علاوه بر اين، طراحي اين روكش     

ضـرايب  در مـورد برخـي    . گفت كه بايستي تعيين شود كه آيا مقادير محاسبه شده بايد در هـر دو لايـه بكـار گرفتـه شـوند                      
 در مورد ساير ضرايب اصلاحي نيز بايـد         .نفي خواهد بود  مسلماً م پاسخ  جاده،    رويهخاطر شرايط   ه  اصلاحي همچون اصلاح ب   

طـراح بايـد نـسبت بـه مقـدار كـل       . ندها و حجم ترافيك، روشن و مشخص نيست         گفت كه ضرايب مربوط به شكل سنگدانه      
  .باننده نشودمقدار مورد نياز چسمنجر به برآورد بيش از حد يا كمتر از مجموع ضرايب اصلاحي دقت كند كه 

از گذشته، كـم و بـيش   . كردن يك مقدار مشخص چسباننده بين دو لايه است از ديگر موارد مهم قابل بررسي، تقسيم  
پس بايد سهم بيـشتري از چـسباننده را          است،   هاي بزرگتري تشكيل شده     زيرين از سنگدانه      هاند كه چون لاي     بر اين باور بوده   

از   فرض كـه بـرآورد بـيش      اين مسأله وجود دارد با اين پيش       تمايل به تجديد نظر در    در حال حاضر    . به خود اختصاص دهد   
  . ضروري نيستهمواره  اول،  ه مقدار چسباننده در لايهانداز

 ـ هگفت كه افزايش مقدار چـسبانند      بايد ها  امولسيون مورد در  ـ          ه لاي خـاطر مقابلـه بـا كـاهش        ه  دوم، طبيعـي اسـت و ب
 جاده، امولـسيون را نگـه       هروسازي اولي سطح  ، معمولاً بهتر از     سنگريزه هدر واقع لاي  . ن آن است  شد   امولسيون ناشي از جاري   

  .دارد مي
 ـ   به دليل  سنگدانه   مبود نيز مشاهده شده كه ك     ١آب  هاي بي   در مورد چسباننده    .گـذارد    دوم تـأثير مـي     ه گرشدگي بر لاي

   .باشد پذير مي باننده لايه اول به نفع لايه دوم امكانمحدود نمودن اين اثز با كاهش ميزان چس
چسباننده بطور مـستقيم    داشته باشيم كه در آن      سنگريزه   با  معكوس لايه  تكاي هم به روكش       در آخر بد نيست اشاره    

  .گيرد   قرار مي سنگريزهه چسباننده بين دو لايهشود، بلكه يك لاي بر روي روسازي پخش نمي
                                                      
1- Anhydrous Binders 
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  صرفي مهمقدار سنگدان •
  :يل عبارتند از دلااين.  مصرفي در اين مطالعه پرداخته نشدهبه موضوع مقدار سنگدانبه دو دليل 

 مصرفي  هشده، مقدار سنگدان   ، زيرا در مستندات ارائه    مشكل، بلكه غيرممكن است   نه تنها   ارزيابي در اين زمينه      .١
 :هاي مختلفي نمايش يافته است به گونه

 بع،مر بر حسب ليتر بر متر •

 مربع، بر حسب كيلوگرم بر متر •

 مكعب، بر حسب مترمربع بر متر •

 .مربع بر تن و غيره   بر حسب فوت •
  

شود كه مقدار آن معلوم نيست و اگر هم معلوم            ميسر مي  ١تبديل اين واحدها به يكديگر با استفاده از چگالي ظاهري         
  .، چندان دقيق و قابل اعتماد نيستدانهسنگگالي ظاهري  بايد در نظر داشت كه تعيين چ،باشد

چگـالي   ، وزن مخـصوص،  ٢داربودن گوشه بندي، شكل، دانه(  مصرفي به عوامل متعددي دانهسنگدر واقع مقدار     .٢
  .توان آن را تعيين كرد بستگي دارد و فقط با آزمايش و تجربه مي) ظاهري

 ـ               شاملتواند    اين روش تجربي مي      در زمينـه   هيك آزمايش توان پوششي يـا بـرآورد چـشمي يـك سـركارگر باتجرب
  .  مورد نياز را تعيين كرددانهسنگتوان هر دو كار را نيز بطور توأمان انجام داد و مقدار  قطعاً مي. هاي سطحي باشد روكش

دانـيم   اينجا لازم مـي  در.  باشيمها آگاه   منطقي تغييرات نسبت سنگدانه    هالبته لازم است كه پيش از هر چيز، از محدود         
توانـد بـراي       مفيد اشاره كنـيم كـه مـي        ها و پيشنهادهاي    به يك سري توصيه     ،گونه مقاديري در اين نوشتار    ه جاي پيشنهاد هر   ب

  .  واقع شودثمر مربوط به خود، مثمرهراهنمايي طراحان در تدوين مشخصات فني منطق
 بـا گيري يـك موزائيـك پيوسـته          شكل( صرفي بايد با توان پوششي آنها     هاي م   مقدار سنگدانه   ،لايه  تكهاي    در روكش 

  :شود ها مي  بروز اين پديده موجبدانهسنگبودن  زياد. ، همخواني داشته باشد درصد۵ تا ٣ هعلاوه ب) ها سنگدانه
 هاي جلوي خودروها، امكان شكستگي شيشه •

 ،راه به روي ترافيكعدم ايمني در زمان باز شدن  •

 تاير، همچـون يـك گـوه         با  برخورد اثر ممكن است در     هاي سست   دانهسنگفيت روكش سطحي، زيرا     افت كي  •
  .هاي محكم را نيز سست كنند عمل كرده و سنگدانه

  

بـيش  . ب باشدها متناس اول با توان پوششي سنگدانه ه مصرفي در لايهبايستي ميزان سنگدان ،دولايههاي  درمورد روكش 
  . گونه ناپيوستگي در اين لايه بوجود آيد  زيرا نبايد هيچ، بسيار مضر است براي اين لايه)طراحي بيش از نياز (طراحي

  . شود دوم نيز بر مبناي توان پوششي آن تعيين مي ه لايهمقدار سنگدان
  

                                                      
1- Apparent Density 
2- Angularity 
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 هاي سطحي  اجراي روكش-۵
و )  مناسـب  هسـاز مناسـب،    هـاي   سـنگدانه   و چـسباننده انتخاب  ( مناسب طراحي صورت در  حتي سطحي روكش  موفقيت

اجراي مناسـب روكـش     . و اجراي آن بستگي دارد      ساخت چگونگي به ،)دهنده  تشكيلدرصد اجزاي مختلف    ( تركيب مناسب 
  :نيز، سه جنبه دارد

 تجهيزات، •
 عمليات اجرايي، •
 .ها كنترل •

  

  ـ تجهيزات١ـ۵
اي متغير اسـت و بعـضاً در يـك            حظهملا  يافته به موضوع تجهيزات در اسناد مختلف، به ميزان قابل           مطالب اختصاص 
  .كه در مستند ديگري، جزئيات كاملي از تجهيزات اجراي روكش ارائه شده است در حالياست، مستند به آن اشاره نشده 

ها، چگـونگي كـاركردن و تنظيمـات     هاي موجود داشته باشيم تا اولاً از كارآيي ابتدا بهتر است نگاهي به انواع دستگاه   
  .  هاي لازم را قبل از كار با دستگاه صورت دهيم تا راه خطا نرويم هي يافته و پس از آن بتوانيم كنترلاصلي آنان آگا

  .پردازيم هاي سطحي مي هاي مخصوص اجراي روكش در ادامه به بررسي دستگاه
  

  ١قيرپاش -١-١-۵
  .شود هاي پمپ كنتوري و فشاري استفاده مي  به نامقيرپاشاز دو نوع 

ايـن دسـتگاه        هسـه نـوع عمـد     .  اسـت  داده شـده   نمايش   ۵ اصول كار اين دستگاه در شكل        :٢ پمپ كنتوري  قيرپاش
  :عبارتند از

  با موتورهاي كمكي،قيرپاش •

  كشنده است،ه كه واحد پمپاژ آن متصل به وسيلقيرپاش •

  . كنتوري خودكارقيرپاش •
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ـ قيرپاش پمپ كنتوري۵شكل 
                                                      
1- Binder Sprayer 
2- Metering Pump Sprayer 

اننده چسبمخزن  

 فيلتر

 پمپ
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  ).٩جدول (  خالي از فايده نيست،آوردن نرخ پخش مناسب مؤثر است  شناخت پارامترهايي كه تنظيم آنها در بدست
  .، قابل استفاده هستندقيرنوع   پمپ كنتوري براي پخش هرقيرپاش

  

  )پمپ كنتوريقيرپاش (آوردن نرخ پخش مطلوب   تنظيمي براي بدستـ پارامترهاي٩جدول 

  پارامترهاي تنظيمي
 نوع قيرپاش

سرعت 
 پيشروي

پهناي 
 كردن پخش

سرعت 
 پمپ

 ملاحظات

 سرعت پيشروي بايد ثابت باشد بلي بلي بلي با موتورهاي كمكي پمپ

  بلي بلي خير متصل به خودروي كشنده پمپ

  نرخ پخشه سادتنظيم خير خير خير خودكار

  

هاي بـا     كننده  پخش. فشار باشند تحت  توانند     مي قير پخش   ه، هم مخزن و هم ميل     ها  قيرپاش در اين    :١فشاريقيرپاش  
بـراي  ) ۶شـكل   (  پخـش فـشاري    افشانكهاي با      قيرپاشكه    در حالي  ،هاي قيري مناسبند    مخزن فشاري فقط براي امولسيون    

  .باشند ، قابل استفاده ميقيرپخش هر نوع 

  
  هاي فشار قوي ـ قيرپاش۶شكل 

  ٢كن پخش شن -٢-١-۵
  :شود كن در اجراي روكش استفاده مي پخش از سه نوع شن

 ده،هاي سوارشده بر روي خودروي كشن كن پخش شن •

 هاي خودكششي، كن پخش شن •

  .دادني هاي هل كن پخش شن •

                                                      
1- Pressurized Sprayers 
2- Gritter 

  چسبانندهمخزن

 فيلتر

 پمپ

  تنظيم فشارشير
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  . استارائه شده منسوب به هريك از سه نوع فوق معايب، مزايا و ١٠در جدول 
  

  هاي مختلف كن پخش ـ مزايا و معايب شن١٠جدول 

 معايب مزايا 

 كن سوارشده بـر خـودرو       پخش  شن
  كشنده

  پخش با نيروي وزن
 يه تغذهپخش از طريق استوان

از كاميون كشنده بـراي سـاير مـصارف         
  .توان استفاده كرد مي
  

 تر نسبت به سايرين توزيع مناسب

كـن خيلـي بـزرگ و         پخش  شن  ها از يك    شن
  .شوند هاي مرتفع و ناميزان ريخته مي درپشته

 توزيع نامناسب

 هاي خودكششي كن پخش شن
  شوند ها در فواصل كم ريخته مي شن

 توزيع مناسب 

هـاي    ضـافي مربـوط بـه ماشـين       هاي ا   هزينه
 مخصوص

 دادني هاي هل كن پخش شن

  ارزان
  شوند ها در فواصل كم ريخته مي شن

 توزيع مناسب 

  نياز به تجهيزات مخصوص
ــصال   ــوردي ات ــشكلات م ــزاتم ــه تجهي  ب

 ها كشنده

  

  آلات تراكم ماشين -٣-١-۵
 زيـرا قابليـت   ،دهنـد   ، اولي را تـرجيح مـي      شود كه عموماً    صاف استفاده مي  هاي    كتلاستيكي يا غل    هاي چرخ  كتاز غل 

 بـار  ۶ لاستيك در هر چرخ و فشار باد ١۵ kNدر اكثر مواقع، بار . باشد ا ميها را دار وآمد بيشتر بدون خردشدن سنگدانه    رفت
  .اند ها توصيه كرده غلتكرا براي اين 

كـه    البتـه درصـورتي    ،باشـد   ميقبول  رد  مو دولايههاي     اول روكش  ههاي صاف بعضاً براي تراكم لاي       غلتكاستفاده از   
  .  و روسازي مزبور نيز ناهموار باشدودههاي آن لايه سخت ب سنگدانه

 كـه تلاشـي در جهـت تركيـب مزايـاي            تجهيزاتاين  هنوز  . شوند   توصيه نمي  لاستيكي  چرخ داراي   هاي صاف   غلتك
  .د تحت آزمون قرار گيرنستي هستند، بايهاي پنوماتيك غلتكهاي صاف و  غلتك

  

  ١زني تجهيزات برس -۴-١-۵
آلاتي كه دو برس دارند استفاده شود؛ يك برس نرم براي جاروكردن مصالح سست و يك بـرس                 بهتر است از ماشين   

  . زيرينهسخت براي تراشيدن لاي
 

  هاي سطحي ـ عمليات اجرايي روكش٢ـ۵
   زيرينهسازي لاي آماده -١-٢-۵

هـاي    هاي با سنگدانه    در مورد لايه  .  زيرين روكش بررسي شود    هسازي لاي   تي لزوم آماده  زني اوليه، بايس    جداي از برس  
اشباع اوليه بـا    زيرين نيست،    هسازي لاي    كاربرد روكش سطحي نشان دهد كه نياز چنداني به آماده          ياهاگر آزمايش    نشده،  تثبيت

  . باشد١ kg/m2 هشود ولي بايد به انداز  مشخص ميمقدار دقيق قير، با آزمايش. شود مي توصيه )١۵/١٠ يا ١/٠(حلول مقير 

                                                      
1- Sweepers 
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 كـافي   هزيرين، ايجاد يك سطح بـه انـداز         هسازي لاي   در اجراي روكش به منظور تعمير روسازي، هدف اصلي از آماده          
از مخلـوط   ،  يد باشـد   صورت گيرد و يا اگر خرابي جاده شـد         ١گيري  سازي ممكن است با انجام لكه       آماده. باشد  يكنواخت مي 

) كُـت   سـيل (همچنين ممكن است از انـدود پوشـشي       . شده با امولسيون استفاده شود      المقدور مصالح سنگي تثبيت     گرم يا حتي  
  .خورده استفاده شود هاي خشك و ترك براي زيرلايه

 استفاده شـود    (CBC) معكوس   سطحي كنيم كه از روكش     پيشنهاد مي باشد،   زيرين اتفاق افتاده     هاگر روزدن قير در لاي    
  . زيرين نخواهد بودهسازي لاي كه هم عملكرد خوبي دارد و هم ديگر نيازي به آماده

  
  تجهيزاتبررسي وضعيت  -٢-٢-۵

ماشـين بـه    هـر   هاي     قسمت ه كار هستند و سپس كلي     ه، آماد تجهيزات ه كلي كنترل شود كه   ابتدا بايد    :بازرسي چشمي 
  . دقت وارسي شود
هاي سـرعت، كنتـور پمـپ،         عقربه(  ميزان پخش كاملاً توجه داشت     هكنند  به قسمت يكنواخت  ، بايد   قيرپاشدر مورد   

  ). ارتفاع سطح، غيرهه پخش، ترمومتر، درجافشانك فشار هدرج
  .داد قرار نظر مدرا ....  و حركت چرخشي دار، عملكرد قطعات دندانه انتهاي قيف، بودن تخت بايد ،كن پخش شن مورد در

  .كنترل نموديد فشار و وضعيت تاير را ، باغلتكدر مورد 
  

  تجهيزاتسازي  آماده -٣-٢-۵
بـودن دسـتگاه بـر حـسب        آزمايشي براي اطمينان از تنظيمهت، ضروريست چند قطع   تجهيزاپس از بازرسي چشمي     

پخش،  افشانكسرعت حركت، سرعت پمپ، حرارت چسباننده، فشار          ،  قيرپاشمثلاً در مورد    ( پارامترهاي مختلف اجرا شود   
  ). پخشافشانككردن و ارتفاع  پهناي پخش

اگـر ابـزار خاصـي بـراي ايـن كـار       . مربع و يكنواختي توزيع در عرض بايد كنترل شود  در هر متر  قيرمقدار متوسط   
تـوان بـا اسـتفاده از صـفحات فلـزي             بهتر است و اگر نيست، مـي      )  در دستورالعمل فرانسه   LPCمثل تير   ( وجود داشته باشد  

  .نمود با اسفنج، مقادير مصرفي را كنترل شده پوشيده
 اما بهتر است كه با آزمايش بر روي صفحات، يك ارزيـابي چـشمي از                ، مصرفي نيز بايد كنترل شود     همقادير سنگدان 

  .بهبود يابد تا كيفيت اجراي كار سازد ميضروري  را كننده كنترل يك حضور امر، اين .انجام داد كن پخش شن يكنواختي و چگالي
را نـشان  هاي مختلـف   بندي  مقادير مختلف دانهكه مرجعهاي   را به كمك عكس   دانهسنگ مقادير   تواند  كننده مي   ترلكن

  .)٣ هك ضميم.ر( بدست آورد ،دهند مي
  
  اجراي عمليات -۴-٢-۵

  :اند، به ويژه سري نكات تأكيد كرده اند، جملگي بر يك مستنداتي كه مبحث اجراي عمليات ساخت را مطرح كرده
 شدن روسازي و حذف مواد زائد، زني دقيق براي تميز لزوم برس •

                                                      
1- Patching Technique 
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 ، كنترل درجه حرارت پخش •

 هاي بسيار مرطوب،  اجتناب از كار در هواي سرد و همچنين بر روي روسازي •

 . عرضيبخشهاي اتصال اجراي بهتربراي  صفحات مقوايياستفاده از  •
  

 در ،بـراي مثـال  . هـا وجـود دارد    و پخـش سـنگريزه  قيـر ين ريختن    زماني ب  هنظرهايي در مورد حداكثر فاصل      اختلاف
فقـط چنـد     ( كه اين فاصله بايد تا حد امكان، كوتاه باشـد           است هاي فرانسه و استراليا ذكر شده       دستورالعمل بلژيك و راهنما   

  .كه تا پنج دقيقه نيز قابل قبول استاست شده   عاج عنوان  ساحلهنام ولي در توصيه، )ثانيه
اي ندارد و فقط جهت اطمينـان از يـك            كردن اين زمان، هزينه     كوتاه. نظر زياد و غيرضروري است        به  پنج دقيقه  البته

  .آيد به كار مي مطلوب، هنتيج
 و سـنگدانه برقـرار باشـد و در هـر            قيـر هاي پخش     شود كه هماهنگي نزديكي بين ماشين       با اين تفاصيل پيشنهاد مي    

مـصالح بيـشتر از چنـد ثانيـه     اين در نتيجه، قاعدتاً مدت زمان بين پخش       .  متر بيشتر باشد   ۴٠ دو از     اين هصورت، نبايد فاصل  
  .نخواهد بود

قـبلاً در قـسمت     . نظـر در مـورد اهميـت ايـن موضـوع اسـت               پيشنهادات ارائه شده در باب تراكم، حاكي از اتفـاق         
  :فتتوان گ ميبندي  جمعبه عنوان . آلات تراكم، توضيحاتي ارائه شد ماشين

 لاستيكي توصيه شده است؛ هاي چرخ غلتك موارد، استفاده از هدر هم •

 شود؛  استفاده دولايههاي   اول روكشه و براي تراكم لاياعتدالهاي صاف، ممكن است در حد  غلتكاز  •

  . باشد مورد پذيرش مي اول همتراكم كردن لايتنها ، بعضاً دولايههاي  در روكش •
  

  .دليلي براي نفي يا اصلاح آنها وجود ندارد حال حاضر با اطلاعات موجود، است و در منطقي ظرن به الذكر، فوق نكات
شـده،    بـر روي سـطوح روكـش   ترافيـك شـدن    ساعت پس از باز٢۴در آخر بايد گفت كه اغلب، توصيه شده كه تا     

  .محدوديت سرعت براي وسايل نقليه اعمال شود
  

  ها ـ كنترل٣ـ۵
  :كنيم  در سه بخش زير تشريح ميدر ادامه، اين موضوع را

 كنترل مصالح، •

 كنترل تجهيزات، •

 .كنترل عمليات اجرايي •
  

  كنترل مصالح -١-٣-۵
  .  با مشخصات فني پيمان استها دانهسنگهدف از اين كار، اطمينان يافتن از تطابق : ها سنگدانه

هـاي بيـشتري      بايستي كنترل . مالي جلوگيري شود   را در معدن كنترل كنيد تا از انحرافات احت         ها  سنگدانهالمقدور    حتي
ها بايد    عوامل مختلف تأثيرگذار بر كيفيت سنگدانه     . ها در انبار مصالح انجام داد       بندي و تميزي سنگدانه     بالاخص در مورد دانه   

  :جملهاز د، نبررسي شو
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  انبار مصالح،هتميزي محوط •

  از روي آنان،امكان دسترسي به دپوها بدون نياز به عبور دامپرها •

 .آلات زدودن گردوغبار صورت نياز، وجود ماشين در •

  .برداري باشد  بهرهههاي مصرفي، آماد كلي بهتر است كه قبل از اجراي عمليات، همه يا بخش اعظم سنگدانه طوره ب
  

  . شوندها، اين مصالح نيز بايد از نظر مطابقت با مشخصات فني پيمان كنترل   همچون سنگدانه:ها چسباننده
 چسبانندهبراي نمونه، فرآيند نگهداري . البته بهتر است كه در اينجا نيز، عوامل مؤثر بر كيفيت اين مصالح را بشناسيم             

  ). مناسب مخزن، ايمنيهبندي، تجهيزات گرمايش، انداز عايق( بررسي خواهد شد
اسـتفاده، بـالاخص دسـتگاه      مـورد تتجهيـزا  بايد كنتـرل شـود كـه      ،شوند   در محل كارگاه آماده مي     ها  چسبانندهاگر  

هاي كنترلـي بـراي اطمينـان از حـصول خـواص              هاي توليد امولسيون، سيستم     سازي قير و قسمت     رقيق   قير، قسمت  هكنند  گرم
  . يكنواخت داشته باشند

  
  اتتجهيزكنترل  -٢-٣-۵

  :، مطالبي ارائه شد و شامل دو مبحث زير است١ـ۵در مورد اين موضوع در بخش 
 ت،تجهيزا چشمي قطعات هر قسمت از بازرسي •

  .ات براي اطمينان از تغييرات پارامترهاي مختلف بر روي مقادير مصرفيتجهيزآزمودن  •
  
  كنترل عمليات اجرايي -٣-٣-۵

  .بسيار بالا است ها  هاي دائمي و موردي مناسبي برقرار باشد، كارآمدي اين كنترل اگر سيستم نظارت
شـود    اسـتفاده مـي  دانهسنگ و قيرهاي    كننده  كردن پخش   هاي آزمايشي كه براي كاليبره      از همان روش   :نظارت موردي 

  . در عرض استفاده كردقيرشده و يكنواختي پخش   پخشه و سنگدانقيرمقادير  نظر از اجراشده قسمتهاي  بازرسي براي توان مي
 كمتـري نيـز صـرف آن         وقـت ه و   بـود تـر     زحمت   كم اما ،هاي موردي است     به عنوان مكمل بازرسي    :پيوستهنظارت  

ال، پارامترهاي عملياتي پخش    . باشد  اساس درايت و تجربه مي      اول، بر  ه در درج  .گردد  مي ، كـه بـا اجـراي       قيـر  هكننـد   براي مث
 شـوند، بايـد ثابـت بماننـد         منظور كـسب مقـادير بهينـه مـشخص مـي          ه  و ب  )بر روي نموگراف  ( مقاطع آزمايشي    درعمليات  

  ).  پخش، سرعت پمپافشانك، فشار قيرحرارت   ههاي سرعت، درج عقربك(
  . دنمو نيز تلاش قيرپاشكن و  پخش هاي شن  براي ايجاد هماهنگي مناسب بين ماشينستيباي
  متوقف كرد؟ را كار بايد  ها، نازل از شدن يكي  صورت گرفته نظر باشد و در ، دائماً تحتقير پخش افشانك است  لازم آيا

  . شمارش شود  بايستياي  و تعداد دفعات عبور از هر نقطهشدهها بايد مشاهده  غلتكي نهايتاً اينكه مانورها
بدين دليل اسـت كـه      . زمان انجام داد   طور هم ه  توان همه را ب     ميزياد است ولي با يك نظارت مناسب        ها    تعداد كنترل 

 ـ،آسفالتي استموفقيت يك روكش سطحي، نه تنها ناشي از كيفيت خوب مصالح و يا طراحي خوب مخلوط              ه بلكه به تجرب
  .تيم اجراي پروژه نيز بستگي فراواني دارد
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  “ميهاي سطحي را طراحي كن چگونه روكش”: ١پيوست 
  

  :برگرفته از
CETE OUEST  - “Construction et entretiendes chaussées” (Pavement Construction and 
Maintenance) – Issue nº 23, January 1981 (France) 
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  هاي سطحي خرابيهاي روكش: ٢پيوست  
البتـه ايـن امـر از نظـر         . هـاي سـطحي نـشده اسـت         ص روكـش  اي به عيوب و نقـاي       شده، هيچ اشاره   در مستندات بررسي  

رتقاء هاي سطحي و مشخصات فني آنها، توسعه و احياناً، ا            زيرا هدف از طرح موضوع روكش      ،شناختي، قابل درك است     روان
ها چـشمگير   با معايبي كه ممكن است در اين روسازيكننده نيست كه     كيفي آنهاست و براي كاربران، چندان جالب و تشويق        

  .باشند برخورد نمايند
“ هاي روكش سـطحي     كاتالوگ خرابي ”از آن جمله،    . مستنداتي وجود دارند كه به اين موضوع پرداخته باشند        در هر حال،    

  :اين كاتالوگ مشتمل بر دو بخش است.  منتشر گرديد١٩٧٩در سال ) فرانسه (LCPCت كه توسط  اسM.LE DUFF هنوشت
 ها و بيان علل آنها؛ توصيف انواع مختلف خرابي: بخش اول −

 .ها نمايش تصاوير برخي از خرابي: بخش دوم −

ال، چند نمونه از تصاوير بخش دوم اين كاتالوگ را ارائه نموده              ف از اين كار، آن است كه نشان دهـيم         هد. ايم  به عنوان مث
  . هاي مفيد و خوبي به ما بدهند توانند درس ها، مي ها و خرابي شكست

.  در تحقق اهداف ساخت يـك روكـش و موفقيـت آن، بـسيار مهـم اسـت      ،دانستن چيزهايي كه بايد از آنها اجتناب شود       
  .كاري كه اين كاتالوگ، سعي بر انجام آن دارد

هـاي     بايـستي فهرسـتي از خرابـي       ر پيارك ضروريست و هر يك از اعـضا        م كاري مشابه اين كاتالوگ د      ما، انجا  هبه عقيد 
هـاي آتـي را اسـتخراج و تـدوين             تا بتوان قواعد لازم براي پيشرفت      ايدروكش سطحي را همراه با علل احتمالي آنها تهيه نم         

  .نمود
 (LCPC)هاي روكش سطحي  هايي از كاتالوگ خرابي گزيده

 
  حرارت خيلي كم  با ويسكوزيته بالا و در درجهچسباننده سطح راه به علت استفاده از گيشدگر
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 )گرفتگي افشانك پخش (چسبانندهها به دليل پخش ناكافي  شدگي و جداشدگي سنگدانه عريان

  
 

 

  
   در باند عبوري كندروچسبانندهبودن ميزان  هاي روزدگي قير بخاطر اضافه لكه

  )رو جداگانه اي با دو باند سواره ترافيك سنگين بر روي جاده(



  ٤٣                                    يهاي سطح  روكش

 

  LCPCهايي از راهنماي تصويري  گزيده: ٣پيوست 
  پخش سنگدانه - هاي سطحي روكش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

١:١  ليتر بر متر مربع، مقياس١٠، مقدار مصرفي ١۴/١٠بندي  دانه  

١:١  ليتر بر متر مربع، مقياس۴، مقدار مصرفي ١۴/١٠بندي  دانه  
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  ١:١تر مربع، مقياس  ليتر بر م۴، مقدار مصرفي ١٠/۶بندي  دانه

١:١ ليتر بر متر مربع، مقياس ۴، مقدار مصرفي ۶/۴بندي  دانه  
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  )١٩٨٧( اقتصادي همطالع: ۴پيوست 
  

  هاي سطحي  اقتصادي روكشهنتايج مطالع
 هاي اقتصادي داده اي هاي مختلف جاده اي سطحي در شبكهه اهميت روكش

 متوسط قيمت در متر مربع  ملي يا اصليهشبك كل شبكه

  بتن آسفالتي
(AC) 

  بتن آسفالتي هاي سطحي روكش
(AC) 

 هاي سطحي روكش
Cm ۴  

 بتن آسفالتي

روكش سطحي 
 لايه تك

روكش سطحي 
 دولايه

 نام كشور

km km % km km % (a)  (b) 

(a) 
 ـــــــ
(b) 

 127.00F 17.00F 38.00F 3.4 98 433 9 98 433 9 آفريقاي مركزي

 66.00F 22.00F 30.00F 2.2 - - - - - - كامرون

 88.00F 28.00F 54.00F 1.6 - - - - - - كنگو

 - 45.00F - - - - - - - - زئير

 480.00X 150.00X 250.00X 1.9 76 13700 4400 82 27700 5900 پرتغال

 20.00X - 5.00X 4.0 - - - 95 20000 1000 زيمبابوه

 48.00X - 28.00X 1.7 77 2400 700 85 4000 700 كنيا

 8400.00X 1700.00X 3000.00X 2.8 - - - - - - اندونزي

 80.00F 15.00F 30.00F 2.6 - - 10500 21 22000 81000 اتريش

 8.00X 1.70X 2.50X 3.2 96 50000 2000 99 220000 2000 استراليا

 35.00F 11.50F 16.00F 2.2 21 6000 - 86 1300000 - فرانسه

 163.00X 50.00X 80.00X 2.0 10 - - - - - بلژيك

 - - - - 0 0 15471 0 0 75770 يوگسلاوي

 6.90X 2.20X 3.25X 2.1 - - - - - - هلند

F = فرانك فرانسه  
X = پول رايج محلي  

 
  





 

  

  فهرست انتشارات

 
 

  قيمت انتشار سال  عنوان
 )ريال(

   تحقيقاتي هاي پروژه) الف

 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار  ساختماني بلوكهاي ساخت براي چابهار محلي مصالح و آب دكاربر . ١
 ٠٠٠/١٣ ٨٣ بهار  راهها در ايمني گيرهاي ضربه و حفاظها كاربرد و طراحي هاي شيوه . ٢

 ٠٠٠/١۴ ٨٣ بهار   بالاست بدون آهن راه روسازي اجراي و طراحي ضوابط . ٣

 ٠٠٠/٢٧ ٨٣ بهار   آسفالتي و بتني هاي رويه اقتصادي و فني مقايسه و بررسي . ٤

 ٠٠٠/١۶ ٨٣ زمستان  كشور راههاي در قير مصرف كيفي و كمي مسائل بررسي . ٥

 ٠٠٠/١١ ٨۴ بهار  ماستيك آسفالت اجراي و طراحي ضوابط . ٦

 ٠٠٠/١١ ٨۴ بهار  راه علائم پايه سازي ايمن و طراحي راهنماي . ٧
 زيـست  و اعياجتم ـ اقتصادي، و فني توجيه و ارزيابي در مؤثر عوامل بررسي . ٨

  آهن راه و راه هاي پروژه محيطي

   
 تابستان

  
٨۴ 

  
٠٠٠/٢۴ 

 راه، سـطحي  زيـر  و سـطحي  آبهاي زهكشي سيستم واجراي طراحي راهنماي . ٩
  )اجرايي هاي نقشه و (وفرودگاه آهن راه

   
 تابستان

  
٨۴ 

  
٠٠٠/۲۳ 

 پيـشنهاد  و عملكـرد  اسـاس  بـر  آسـفالتي  هاي مخلوط طرح جديد هاي روش . ١٠
 كشور براي مناسب روش

   
 تابستان

  
٨۴ 

  
٠٠٠/١٣ 

 ٠٠٠/١٨ ٨۴ تابستان  راهها روسازي و خاكريز هاي لايه تثبيت راهنماي . ١١

 ٠٠٠/١۴ ٨۴ تابستان  ژئوگريد از استفاده با راهها بستر و خاكريز تسليح . ١٢
 ٠٠٠/٢٠ ٨۴ پاييز  ريلي ونقل حمل هوشمند يها سيستم . ١٣

 ٠٠٠/١٧ ٨۴ زمستان  شمعها محوري باربري ظرفيت . ١٤
 ٠٠٠/١۴ ٨۵ بهار  ها خاكبرداري و خاكريزها شيرواني شيب تثبيت . ١٥

 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  راه روسازي ارزيابي و مشخصات تعيين نوين هاي روش . ١٦
 ٠٠٠/١۵ ٨۵ بهار  ايران در آن اقتصادي سنجي امكان و آسفالت گرم و سرد بازيافت هاي روش . ١٧

 ٠٠٠/٢٢ ٨۵  بهار  كشور دراههايآزا در عوارض اخذ ساماندهي هاي روش ارائه و بررسي . ١٨

 شيبهاي و سردسير گرمسير، مناطق براي آسفالتي هاي مخلوط طرح معيارهاي . ١٩
 ها جاده تند

   
 بهار

  
٨۵ 

  
٠٠٠/٢٠ 

 ٠٠٠/١۷ ٨۵ تابستان  آسفالتي هاي مخلوط و قيرها خواص بهبود در پليمر كاربرد . ٢٠
 ٠٠٠/٢٥ ٨٥ زمستان  اپله عملكرد بر آنها تاثير و اي لرزه جداسازهاي با آشنايي . ٢١



 

  

         
 ٠٠٠/٢٥ ٨٥ زمستان  ها جاده ايمني و هوا و آب . ٢٢

٠٠٠/٣٥ ٨٦ بهار  پرتصادف نقاط شناسايي و تصادفات ثبت روشهاي . ٢٣  

٠٠٠/٢٠ ٨٦ بهار  باري ونقل حمل رانندگان مجاز كار ساعت . ٢٤  

۰۰۰/۲۰ ۸۶ بهار  روسازي طراحي در غيراشباع CBR كاربرد . ٢٥  

 ٠٠٠/٤٠ ٨٦ بهار  تونل مندهوش كنترل هاي سيستم . ٢٦

 ٠٠٠/٢٠ ٨٦ تابستان  راه هاي گلوگاه سازي ايمن راهنماي . ٢٧
     

     تخصصي هاي گزارش) ب

 ٠٠٠/١٠ ٨٢ تابستان  راه ايمني مميزي . ١
 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز  ژئوتكستايلها آزمايش براي پيشنهاداتي . ٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٢ زپايي   راه خاكريزهاي ساخت و طراحي براي سودمند راهنماييهاي . ٣
 زيـست  اثـرات  كـاهش  منظـور  بـه  خـاكي  عمليات براي لازم شرايط و روشها . ٤

 راه هاي پروژه محيطي

   
 پاييز

  
٨٢ 

  
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز  راه تونلهاي در نيتروژن اكسيد دي از ناشي آلودگي . ٥
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  تونلها در ايمني . ٦
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ بهار  سرويس كيفيت و ترافيك مديريت . ٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  شهري بين موجود هاي شبكه سازي بهينه . ٨
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  پيارك راه جهاني همايش دومين و بيست . ٩

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  عمومي نقل و حمل اجتماعي منافع و ها هزينه ها يارانه . ١٠
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  راهها شبكه در بودجه و ريزي برنامه . ١١
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  راه پروژه توسعه در همگاني مشاركت هاي روش . ١٢
 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار  )گازوييل و بنزين (سوخت المللي بين هاي قيمت . ١٣

 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار  ٢٠١٠ سال تا اروپايي نقل و حمل سياست . ١٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  اقتصادي تحليل مباني . ١٥
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  GRSP ٢٠٠٣ ژوئيه سالانه گزارش . ١٦
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  راه ايمني مميزي راهنماي . ١٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  IRF هاي فيلم راهنماي . ١٨
 شـرايط  و شد و آمد براي پذير انعطاف هاي روسازي طراحي و مصالح انتخاب . ١٩

 سخت وهوايي آب

   
 تابستان

  
٨٣ 

  
٠٠٠/١۶ 



 

  

     
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  شهري برون مناطق به دسترسي راههاي . ٢٠

 ٠٠٠/١١  ٨٣ تابستان   راه نگهداري ساده هاي روش . ٢١

 ٠٠٠/١٠  ٨٣ تابستان  راه روسازي خوردگي ترك بررسي اتوماتيك تجهيزات . ٢٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  راهها داخلي عملكرد بهبود و ارتقاء . ٢٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  اقتصادي ارزيابي و مالي تأمين . ٢٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  راه نگهداري مديريت و مالي منابع تأمين بهبود . ٢٥
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ پاييز  موجود پذير انعطاف هاي روسازي بازيافت . ٢٦
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  هوشمند نقل و حمل . ٢٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  راهسازي هاي پروژه و زيست محيط . ٢٨

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  تر ايمن هاي جاده داشتن براي مسؤوليت تقسيم . ٢٩
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ زمستان  اي جاده نقل و حمل پايدار هاي سياست اعمال در گيري تصميم فرآيند . ٣٠

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  اي جاده خدمات كيفيت  . ٣١

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  ها لغزه زمين وقوع خطر ارزيابي براي يهاي روش . ٣٢

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  پيارك عضو كشورهاي در راه هاي پروژه براي اقتصادي ارزيابي هاي روش . ٣٣

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  خاك نگهدارنده يها سيستم ارزيابي راهنماي . ٣٤

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  روسازي مديريت اهيممف با آشنايي . ٣٥
 هـاي  فعاليـت  در مـشاوران  مـديريت  و انتخاب نحوه قرارداد، انعقاد راهنماي . ٣٦

 ساخت از پيش مهندسي

   
 بهار

  
٨۴ 

  
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  خاكي عمليات در كيفيت تضمين . ٣٧

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  پيوسته مسلح بتني هاي رويه . ٣٨
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  پيشنهادات و موجود تجربيات ها، ملدستورالع ها، تونل بندي طبقه . ٣٩
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  راه مديريت در اقتصادي -اجتماعي و اقتصادي هاي مدل نقش . ٤٠
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ تابستان  عمومي ونقل حمل از استفاده به تشويق جهت اقداماتي تركيبي، نقل و حمل  . ٤١
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ تابستان  قاافري در راهها نگهداري بودجه تأمين و مديريت پيشرفت . ٤٢
 ٠٠٠/١١ ٨۴ پاييز  تركيه كشور ترافيك ايمني ملي برنامه . ٤٣

 ٠٠٠/١٧ ٨۴ پاييز  اقيانوسيه و آسيا ،٢٠٠٣ سال در اسكاپ منطقه در ونقل حمل توسعه بررسي . ٤٤
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان   توسعه و فناوري تبادل . ٤٥

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان    بتني رويه داراي راههاي . ٤٦
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان   راه بخش رساختا تجديد . ٤٧

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان    كالا نقل و حمل . ٤٨



 

  

     

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  GRSP ٢٠٠٤ ژوئن سالانه گزارش . ٤٩

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان                                                                   خاكريز در شده خرد بتن و آسفالتي هاي رويه بازيافت از حاصل مصالح بكارگيري . ٥٠

 ٠٠٠/١٠ ٨۴         زمستان  بزرگراهها و آزادراهها در ترافيك تراكم . ٥١

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان     راهسازي در غلتكي بتن كاربرد. ۵٢

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان    راهها روشنايي تأمين راهنماي. ۵٣

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  بياباني نواحي در راهسازي. ۵۴

 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  پلها عملكرد مديريت. ۵۵

 ٠٠٠/١٢ ٨۵ بهار  ريلي نقل و حمل صنعت در ايمني مديريت سيستم. ۵۶

 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  هوايي ايمني مديريت سيستم مميزي راهنماي. ۵٧

 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  عملكرد سنجش ابزارهاي توسعه. ۵٨

 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان  )اول جلد (زهكشي و راه كنار نواحي نگهداری. ۵٩
 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان  ) دوم جلد (شوسه راههاي نگهداري و تعمير. ۶٠

 ٠٠٠/٢۵ ٨۵ تابستان  )سوم جلد (آسفالتي رويه داراي راههاي نگهداري و تعمير. ۶1
 ٠٠٠/١۵ ٨۵ تابستان  )چهارم جلد (ترافيك كنترل ادوات و ها سازه نگهداري. ۶2

 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان  اروپا در ترافيك كنترل ابتكاري اقدامات و فناوري. ۶۳
 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان  ريسك مديريت سيستم معرفي. ۶۴

 ۰۰۰/۱۲ ٨۵ تابستان  پلها زيرسازه سازي مقاوم و تعمير. ۶۵

 ۰۰۰/۲۰ ٨۵ پاييز  اي جاده تونلهاي نگهداري و برداري بهره براي مناسب الگوي. ۶۶

 ۰۰۰/۲۶ ۸۵ پاييز  راه ايمني مديريت. ۶۷

 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  راهها در ريسك مديريت بر اي مطالعه. ۶۸

 ۰۰۰/۱۲ ۸۵ پاييز                                                    اي جاده تصادفات از ناشي صدمات از پيشگيري خصوص در جهاني گزارش .۶٩
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  پيارك عضو كشورهاي در راه نگهداري بودجه تأمين و ارزيابي. ٧٠

 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  پلها عرشه كاتديك حفاظت. ۷۱
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  شهري بين راههاي در ايمني بهبود هاي روش. ۷۲

 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  آسفالت بندي آب اندودهاي. ۷۳
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  شيارشدگي برابر در بالا مقاومت با آسفالتي هاي مخلوط. ۷۴

 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  راهها در اراييد مديريت بر مروري. ۷۵

 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  راه مديريت. ۷۶

 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  توسعه و آسيايي بزرگراه. ۷۷

 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار  پذير انعطاف روسازي با راههاي. ۷۸



 

  

     

 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار  ها تونل در استفاده مورد رانندگي سوانح مديريت يها سيستم. ۷۹
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار  متخلخل آسفالت. ۸۰

 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار  راه اداره جايگاه و نقش. ۸۱

 ۰۰۰/۱۲ ۸۶ بهار  پل مديريت فعاليتهاي تطبيقي مطالعه. ۸۲

 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ تابستان  سطحي هاي روكش. ۸۳

 ۰۰۰/۱۴ ۸۶ تابستان   آسيايي ديدگاه يك -راه نگهداري امر و بودجه  .۸۴

  
 

    

     كتب) ج

 ٠٠٠/١۵  ٨٣ تابستان  دريايي جامع گفرهن.  ١

 ٠٠٠/٣٩ ٨٣ تابستان  )جلد دو (فرودگاه طراحي و ريزي برنامه.  ٢

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  راه مهندسي و فني اصطلاحات و فرهنگ . ٣

 ٠٠٠/١٢۵ ٨۴ پاييز  )پيارك ( راه ايمني راهنماي . ٤
 ٠٠٠/۴٠ ٨۴ پاييز  )الكترونيك نسخه با همراه (دريايي مصور فرهنگ . ٥

 ۰۰۰/۷۵ ۸۵ پاييز  پل مديريت . ٦
  
  
 

    

     ضوابط)د

 ٠٠٠/۵٠ ٨۴ زمستان  اي جاده باربري نقليه وسايل بار ايمن مهار و حمل بارگيري، نحوه نامه آيين . ١

 ٠٠٠/٢۶ ٨۴ زمستان  راه هاي سازه و پل در ها نقشه و جزئيات فني، مشخصات تهيه راهنماي . ٢

 و كنتـرل  تهويـه،  روشنايي، ايمني، يها سيستم طراحي و مطالعات العملردستو . ٣
 اي جاده تونلهاي برق

   
 زمستان

  
٨٥ 

  
٠٠٠/٢٠ 

 ٠٠٠/٢٠ ٨٥ زمستان  ها شمع استاتيكي آزمايشهاي العملردستو . ٤

 ٠٠٠/٢٠ ٨٥ زمستان  راهها قطعي و موقت تحويل دستورالعمل . ٥

  ٠٠٠/٣٢  ٨٦  تابستان   راهنماي طراحي و اجراي علائم برجسته راه . ١
  ٠٠٠/٢٢  ٨٦  تابستان    بازرسي ايمني راهدستورالعمل . ٢
  ٠٠٠/١١  ٨٦  تابستان   هاي آسفالتي راهنماي درزگيري رويه . ٣
  ٠٠٠/١٦  ٨٦  تابستان   هاي آسفالتي گيري رويه راهنماي لكه . ٤
  
  

    



 

  

      

     فشرده لوح) ه

 و اســتراليا راه وزارت نــشريات از عنـوان  ١٨۶ شــامل (Austroads نـشريات  . ١
 )pdf فايل صورت به مختلف اتموضوع در نيوزلند

  

 پاييز
  
٨٣ 

  
۵٠٠/٣۴ 

  ۵٠٠/٣۴ ٨٣ زمستان  )فشرده لوح ۴٢ در فيلم ١٠٧ شامل ( IRF راه آموزشي هاي فيلم . ٢
 )واحد قيمت(

 SWOV DRI , VTI, نـشريات  از عنـوان  ١٣٨ شـامل  (SWOV نـشريات  . ٣

NCHRP, فايل صورت به مختلف موضوعات در pdf(  

  
 بهار

  
٨۴ 

  
۵٠٠/٣۴ 

 سـازمان  سـوي  از شـده  منتـشر  جلـدي  هفت مجموعه ( راهها ايمني نامه نآيي . ٤
 )ريزي برنامه و مديريت

  

 پاييز
  
٨۴ 

  
۵٠٠/۴۷ 

٠٠٠/٥٠ ٨٥ پاييز ايران دريايي هاي سازه و بنادر طراحي نامه آيين . ٥  
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